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1. Obiective

Pentru echipa de lucru ce apartine Picoil Info Consult, proiectul ALIGN-CCUS (ALIGN)
a avut ca si obiective principale in cei 4 ani de cercetare urmatoarele:
e |dentificarea si caracterizarea solutiilor de stocare din regiunea Oltenia;
e |dentificarea altor solutii de utilizare a CO2- ului captat;
e Tmperecherea zicamintelor identificate pentru stocare/utilizare a CO2-ului
captat cu sursele aferente, dupa niste criterii bine stabilite;
e Realizarea unei simulari a proiectarii unui zacamant ncazul injectiei de CO2 in

vederea cresterii recuperarii de titei.

2. Gradul de atingere a rezultatelor estimate

Tn cadrul proiectului au fost programate doud importante activititi de cercetare,
derulate pe intreaga sa perioada de desfasurare, si anume:
e |dentificarea si descrierea posibilelor cai de captare, transport, stocare si utilizare a
CO; in regiunea Oltenia;

e Evaluarea posibilitatilor de a utiliza CO; captat in regiunea de vest a Marii Negre.

2.1. Identificarea si descrierea posibilelor cai de captare, transport, stocare si utilizare a
carbonului in regiunea Oltenia

Aceasta activitate de cercetare este activitatea principala a proiectului.

in prima etapd a proiectului (anul 2017) pentru aceastd activitate, echipa Picoil a
realizat un inventar al zacamintelor disponibile care pot fi utilizate in scopul stocarii sau
utilizarii de COz. Pentru realizarea inventarului zacamintelor disponibile care pot fi utilizate in
scopurile dorite a fost necesar sa stabilim parametrii pe care aceste zicaminte trebuie sa le
indeplineasca.

Astfel, pentru ca intr-un zacamant activ de hidrocarburi sa se poata injecta CO; ca

metoda EOR, in scopul cresterii recuperarii, este necesar in primul rand ca zacamantul sa fie
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in faza finala de exploatare, sa fie etans din punct de vedere hidrodinamic (s& nu comunice
cu alte strate din jurul sdu), sa existe cel putin o sonda conforma in care se poate face
injectia si cel putin 3-4 sonde de reactie, sa se afle la o adancime mai mare de 800 m, roca
rezervor sa fie cat mai omogena si fara fisuri, iar zacamantul sa nu prezinte cap de gaze.
Romania dispune de o plaja largd de zacaminte care indeplinesc conditiile necesare pentru
aplicarea metodei CO2-EOR, iar in Regiunea de Sud-Vest (Oltenia) am propus in prima faza
spre analizd un numar de 32 zacaminte mentionate in raportul fazei 1.

Printre conditiile generale care trebuie indeplinite pentru a putea stoca CO;-ul captat
in zacaminte de hidrocarburi mentionam ca zacamantul trebuie sa fie depletat, sa aiba sonde
in conditii tehnice bune pentru a putea realiza actiunea de injectie si monitorizare, sa fie
izolat hidrodinamic de celelalte strate din jur si sa aiba proprietati de inmagazinare potrivite.
Pentru aceastd activitate de stocare au mai fost identificate un numar de 4 zacaminte pe
langa cele 32 mentionate anterior, in scopul injectiei de CO2 pentru cresterea recuperarii.
Un alt potential de stocare il reprezinta si acviferele saline de mare adancime, iar pentru
regiunea Oltenia acestea au fost identificate Tntr-un proiect realizat anii anteriori, Getica
Ccs.

Principalele surse de CO2, cu emisiile actualizate la anul 2017 au fost furnizate de
partenerii de la Geoecomar si acestea sunt: SE Rovinari (5782942 t CO2), SE Turceni
(4429457 t CO2), SE Isalnita (2357658 t CO2), CET Govora (1513139 t CO2), SE Craiova Il
(1290216 t CO2), Alro (395216 t CO2), Ciech Soda Romania (213247 t CO2) si S.C. Oltchim
S.A. (96719 t CO2).

n etapele urméatoare (2018-2019) o parte din zicdmintele identificate pana atunci au
fost detaliate si imperecheate cu sursele principale de CO2 pentru a identifica lanturi
complete de CCUS. in figura urméatoare pot fi observate rezultatele cercetérii constand in

sursele si zacamintele propuse pentru utilizare din regiunea Oltenia.
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Fig. 1 - Schita cu localizarea surselor emitente de CO2 si a potentialelor zacaminte pentru
utilizarea CO2-ului captat din regiunea Oltenia

Tn continuare, pentru a ajunge la indeplinirea activitatii, echipa Picoil a realizat o
imperechere a surselor cu cele mai apropiate zacaminte disponibile in scopul cresterii
recuperarii titeiului si ulterior a stocarii de CO2.

Pentru a realiza aceasta activitate de cercetare s-au avut in vedere cativa parametrii
importanti cum ar fi: tipul surselor poluante, cantitatea emisiilor, distanta dintre siturile de
stocare si surse, rutele de transport posibile. Pentru o analiza detaliata ar fi trebuit luate in
considerare si componenta gazelor poluante, compozitia rocilor din siturile de stocare,
capacitatea acestora, modalitatea de captare, modalitatea de injectie in vederea cresterii
recuperarii titeiului sau stocarii si eventualele probleme intalnite, insa toate aceste detalii,
precum si multe altele nu pot fi analizate deoarece nu sunt suficiente date publice
disponibile sau timpul alocat cautarii acestor date publice ar trebui sa fie considerabil mai
mare.

Rezultatele activitatii de Tmperechere a surselor cu siturile de stocare sunt
urmatoarele:

- pentru SE Isalnita, solutia CO2-EOR este zacamantul Bradesti.
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- pentru CET Govora, Oltchim si Ciech Soda Romania, cele mai potrivite zacaminte

de petrol sunt reprezentate de structurile Cazanesti si Babeni.

- COz-ul captat din SE Rovinari poate fi utilizat in cadrul operatiunilor de stocare

sau utilizare EOR din zacamintele structurii Balteni.

- pentru SE Turceni, cel mai potrivit rezervor de CO2-EOR ar putea fi structura

petroliera Bibesti-Bulbuceni.

- CO2-ul captat din SE Craiova Il si din Alro poate fi utilizat pentru operatiuni de

stocare sau utilizare EOR n cadrul structurii SGmnic-Ghercesti-Malu Mare.

fn ultima etapd a proiectului (anul 2020), echipa Picoil a realizat o simulare a
proiectdrii injectiei de CO2 in scopul cresterii recuperdrii de titei la unul din zacamintele care
dispune de suficiente date pentru realizarea calculelor.

Astfel, dintre zacamintele Tmperecheate cu sursele principale si descrise in etapele
anterioare, s-a ales pentru realizarea simularii zicamantul Bradesti, fiind cel mai complex din
punct de vedere al datelor publice disponibile si unul dintre cele mai importante din zona
Olteniei. De asemenea, in cadrul acestui zacamant s-a mai experimentat un proces de
injectie de CO; n vederea cresterii recuperarii titeiului in anii precedenti.

Mentionam ca acolo unde datele nu au fost suficiente sau nu se corelau unele cu
altele din punct de vedere tehnic, acestea au fost ajustate prin corelare cu alte zacaminte
asemanatoare din alte tari in care s-au efectuat astfel de procese de injectie a carbonului
pentru cresterea coeficientul de recuperare.

Plecand de la datele disponibile prezentate anterior si luand in calcul si alte date
necesare, s-a estimat o resursa de titei aferenta obiectivului Triasic, dar care nu poate fi
publicata din motiv de confidentialitate, ca de altfel si alti parametrii care ar putea duce usor
la calculul acesteia. Luand in considerare gabaritul de sonde aflate in productie pe acest
zacamant, de 30 sonde, si resursa estimata, s-a considerat ca injectia de CO; este necesara a
se realiza printr-un numar 10 sonde.

Tn urma calculelor realizate s-a constatat c3, la o curbd medie de comportare in
exploatare, recuperarea titeiului din zacamant ar ajunge pana la 43%, fata de 30% cat este
estimat cd ar putea atinge fara procesul de injectie a CO,. Si perioada de exploatare a
zacamantului s-ar prelungi cu pana la 17 ani aceasta tetminandu-se in anul 2041.

Este de mentionat faptul ca, din punct de vedere teoretic, nu tot CO,-ul introdus este

utilizat Tn procesul de crestere a recuperarii titeiului si este adus la suprafata in timpul
6 din 15



procesului, o parte din acesta ramanand stocat in rezervor. Rezultatele simularii procesului
de injectiei de CO; constau in graficele prezentate in figura 2, unde se pot observa cantitatile
de CO; injectat si produs, precum si cumulativele de apa si titei produse n timp. in cel de-al
doilea grafic este prezentatda curba de CO; care ramane stocat in zacamant in timpul

procesului de injectie.
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Fig. 2. Rezultatele grafice ale procesului de injectie de CO;

2.2. Evaluarea posibilitatilor de utilizare a CO2 in Marea Neagra

Tn perioada 2017-2020 de desfisurare a proiectului curent, echipa Picoil a realizat o
documentare din datele publice gasite asupra zacamintelor situate in bazinul Marii Negre.
Cercetarea platoului continental romanesc a Tnceput prin Tnregistrarea a 607 km de profile
seismice (1969) si prin saparea primei sonde (sonda 1 Ovidiu, 1976). Lucrarile de cercetare s-
au executat cu precadere in sectorul central al platoului continental romanesc al Marii
Negre, in Depresiunea Istria, unde, de altfel, au fost descoperite o serie de zacamintele de
hidrocarburi. Depresiunea Istria reprezinta o arie depresionara cu caracter post-tectonic,
suprapusa orogenului Nord-dobrogean, afectata de o subsidenta rapida intre faliile tectonice

majore Sfantu Gheorghe, la nord si Peceneaga-Camena, la sud.
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in acest moment, singurele structuri care mai au sonde active sunt Leb&da Est si
Lebada Vest, astfel sunt singurele care pot fi luate in calcul in vederea analizei pentru o
posibild utilizare a CO;-ului captat din zona Olteniei. Despre restul structurilor nu am gasit
date publice disponibile, insa acestea ar putea fi analizate in vederea stocarii de CO..

Din punct de vedere geologic, structura Lebada Est este situata pe flancul nord-estic
al Depresiunii Istria, pe aliniamentul structural Pescarus - Lebada Est - Lebada Vest - Delta —
Sinoe. In cadrul structurii Lebdda Est au fost puse in evidentd acumulari de hidrocarburi in
formatiuni apartinand Albianului, Cretacicului superior si Eocenului.

Structura Lebada Vest este amplasata tot pe flancul nord-estic al Depresiunii Istria,
pe acelasi aliniament structural Pescarus - Lebada Est - Lebada Vest - Delta - Sinoe, iar
zacamintele s-au evidentiat la nivelul depozitelor sedimentare de varsta Jurasic mediu -
Neocomian, Cretacic si Eocen.

Pentru aceasta activitate din cadrul proiectului s-a realizat si o cercetare asupra
tuturor posibilitatilor de utilizare a CO;-ului captat. Dioxidul de carbon (CO3) este o molecula
nepolara, nereactiva chimic in conditii standard care, prin urmare, persista in atmosfera. Prin
utilizarea de CO; este posibila retinerea carbonului intr-un ciclu, este posibil ca acesta sa fie
prins intr-o forma permanenta, cum ar fi prin mineralizare accelerata, pentru a produce
materiale de constructie si formare de polimeri sau a fi stocat intr-un vector de energie, cum
ar fi combustibil lichid sintetic. Aplicatiile CCU sunt uriase n ceea ce priveste procesele si
utilizarile. Figura 3 prezinta o schita a diferitelor produse care ar putea fi obtinute din CO»-ul

capturat, asociat industriilor lor corespunzatoare.
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Fig. 3 Clasificarea optiunilor de utilizare a CO; (furnizata de laboratorul national de
tehnologie energetica al Departamentului de Energie al SUA)

Ca o alternativa la stocare, CO2-ul capturat poate fi utilizat ca produs comercial, fie

direct, fie dupa conversie.

Exemplele de utilizare directa includ folosirea sa in industria alimentara si a

bauturilor, in industria farmaceutica, in horticultura si fn EOR.

De asemenea, CO2-ul poate fi utilizat prin prelucrarea si transformarea acestuia in

substante chimice si combustibili.

3. Modul de atribuire si exploatare de catre coordonator/parteneri a

drepturilor de proprietate (intelectuald, de productie, difuzare etc.) asupra
rezultatelor proiectului

Drepturi de acces la rezultate si medii necesare pentru indeplinirea propriei activitati
de cercetare in cadrul proiectului va fi acordata gratuit, limitata la durata proiectului, cu
exceptia cazului in care se convine altfel pentru situatia prevazuta in art. 2 din ,,Consortium

agreement” al proiectului ERA—ACT ALIGN CCUS, cand trebuie solicitat acordul consortiului.

Drepturile de acces la rezultate, daca sunt necesare pentru exploatarea rezultatelor proprii
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ale unei parti, vor fi acordat in conditii corecte si rezonabile. Drepturile de acces la rezultate
pentru activitati de cercetare necomerciale interne se acorda fara redevente.

Pentru a evita orice indoiala, orice acordare a drepturilor de acces care nu sunt
acoperite de acordul de consortiu va fi la discretia absoluta a partii detinatoare si sub
rezerva termenilor si conditiilor convenite Tntre proprietar si primitor. Partile noi care intra in
consortiu vor avea acces doar la informatiile de baza in conditiile aplicabile drepturilor de
acces.

Toate informatiile sub orice forma sau mod de comunicare, care sunt dezvaluite de
un partener catre orice alta parte (,,Destinatarul”) in legdtura cu datele proiectului in timpul
implementarii sale si care a fost marcat explicit ca ,confidential” la momentul divulgarii sau

cand a fost divulgat oral, reprezinta informatii confidentiale la momentul divulgarii.

4, Impactul rezultatelor obtinute, cu sublinierea celor mai semnificative
rezultate obtinute

ALIGN permite punerea in aplicare la scara larga a implementarii eficiente a CCUS
pana in 2025, iar pentru Romania regiunea industriald este reprezentata de Oltenia.

Toate activitatile stabilite Tn cadrul proiectului au fost realizate.

Principalele surse de CO2 din regiunea Oltenia sunt cele trei mari centrale electrice
Turceni, Rovinari si Isalnita si apartin industriei energetica.

Carbonul captat de la acesti mari emitatori poate fi utilizat pentru injectia in
zacamintele de titei din regiunea Oltenia ca si metoda EOR.

Initial, au fost identificate peste 30 zacaminte care indeplinesc conditiile pentru
realizarea acestui proces, in timp ce stocarea poate fi realizata prin alte 4 zacaminte epuizate
identificate si acvifere saline adanci, la care proiectul european GeoCapacity evalueaza
capacitatea de stocare la 18,6 miliarde tone in zona Olteniei.

Din cele peste 30 de zacaminte identificate initial ca Tndeplinesc conditiile pentru
injectia de COz in scopul cresterii recuperarii titeiului si/sau stocarii au fost caracterizate 10
dintre ele (Corbii Mari, Ciolanesti, Brancoveanu, Bradesti, Calinesti-Oarja-Bradu-Albota,

Samnic-Ghercesti, Cazanesti, Babeni, Balteni si Bibesti-Bulbuceni), iar 6 dintre ele au fost si
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imperecheate cu sursele importante de CO; din regiunea Oltenia dupa niste criterii bine
stabilite.

Cea mai importanta pereche sursa-zacamant identificatd se considerda a fi cea
formata de SE Isalnita si situl de stocare aferent — Bradesti. Din acest motiv, si din faptul ca
dispunem de mai multe date, acest zacdmant a fost ales sa i se realizeze o simulare a
procesului de injectie de CO; in vederea cresterii recuperarii titeiului.

Tn urma simuldrii au rezultat grafice de evolutie a cantitatilor de fluide injectate si
produse, respectiv, CO,, titei si apa. Deoarece in procesul de injectie CO»-ul injectat nu se
recupereaza in totalitate, o parte din el ramanand stocat in zacamant, s-a realizat si un grafic
al acestuia. Astfel, se observa ca procesul de injectie are un efect pozitiv asupra recuperarii
titeiului, acest parametru avand o crestere cu 11%, iar exploatarea zacamantului s-ar
prelungi in timp cu inca 17 ani.

Pentru a utiliza carbonul captat din zona Olteniei in vestul Marii Negre am realizat o
descriere a singurelor doud zacaminte pretabile la injectia de CO; ca si metoda EOR, si
anume Lebada Est si Lebada Vest.

Carbonul captat poate fi utilizat (in afara de injectia in zacamintele de titei) si in alte
industrii, fie direct (in industria alimentard si a bauturilor, in industria farmaceutica, in
horticultura), fie dupa procese de conversie a acestuia (biologice, chimice) pentru obtinerea
de substante chimice si combustibili.

Cea mai utila utilizare a CO;-ului captat poate fi consideratd carbonarea mineralg,
unde CO3-ul (capturat) reactioneaza cu minerale (in cea mai mare parte silicati de calciu sau
magneziu) pentru a forma carbonati (Ca sau Mg), slab solubili in apa, inofensivi pentru
mediul Thconjurator, care ar putea oferi o solutie de stocare pe termen lung sau chiar
permanenta pentru CO; (decenii pana la secole), fara riscul de scurgeri de CO».

Consideram ca toate obiectivele proiectului au fost indeplinite, iar rezultatele au fost

prezentate in acest raport, precum si in cele anterioare aferente fiecarei etape.
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6. Prezentare succinta a rezultatelor obtinute in cadrul proiectului,
rezultate ce urmeaza a fi diseminate de Autoritatea Contractanta in materiale
de promovare a rezultatelor obtinute in cadrul programelor de finantare

Proiectul ALIGN-CCUS (ALIGN) fisi propune sa accelereze tranzitia sectoarelor
industriale si energetice actuale intr-un viitor al activitatii economice continue si a emisiilor
reduse de carbon, in care captarea, utilizarea si stocarea CO, (CCUS) joaca un rol esential.
ALIGN abordeaza aspecte specifice din cadrul lantului CCUS pentru regiuni industriale din
tarile ERA-NET ACT, permitand punerea in aplicare la scara larga a implementarii eficiente a
CCUS pana in 2025. Pentru a atinge obiectivul general ALIGN, proiectul cuprinde o serie de
obiective concentrate, dar interconectate:

1. Captare: permite implementarea pe termen scurt (pana in 2025) a captarii de CO;

prin imbunatatirea performantelor si reducerea costurilor

2. Transport: optimizarea transportului de CO; pe scara larga

3. Depozitare: reducerea incertitudinii in furnizarea de retele de stocare pe scara

larga

4. Utilizare: stabilirea contributiei CCUS ca element pentru stocarea si conversia pe

scara larga a energiei

5. Acceptarea sociala: implementarea CCUS in societate.

Obiectivele ALIGN sunt destinate sa permita accelerarea CCUS in regiuni industriale
din 5 tari ERA-NET ACT: Teesside si Grangemouth (UK), Rotterdam (NL), Renania de Nord-
Westfalia (DE), Grenland (NO) si Oltenia (RO) .

ALIGN va combina rezultatele din fiecare dintre aceste obiective pentru a furniza
planuri de actiune in fiecare regiune, in care CCUS ofera posibilitatea de industrii cu emisii
scazute, prin stocare geologica sau prin utilizarea de CO2. Proiectul contribuie la avansarea
nivelurilor TRL (Nivel de Maturitate al Tehnologiei) ale tehnologiilor CCUS prin campanii de
testare pe termen lung a captarii de dioxid de carbon la principalele centre de cercetare ale
UE si proiectarea, construirea, operarea si testarea unui prim proiect complet de captura si
conversie de CO2 intr-un mediu industrial. Trebuie stabilit un protocol unic de evaluare a
disponibilitatii stocarii CO2 pentru a accelera definirea capacitatii de stocare a CO2, iar
locatiile potentiale de stocare in Marea Nordului vor fi mai bine caracterizate. ALIGN

contribuie, de asemenea, la problemele de acceptare socialda ale CCUS. Pentru prima data,
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cercetatorii lideri in stiinte sociale vor efectua cercetari cantitative pentru a intelege modul
in care perceptia publica asupra CCUS variaza in functie de sursa de CO2. Rezultatele
stiintifice ale ALIGN vor contribui direct la accelerarea implementarii CCUS in regiunile
industriale ale UE, depasind provocarile tehnice specifice grupului. Participantii la ALIGN
reprezinta tarile ERA-NET ACT precum Olanda, Germania, Norvegia, Romania si Regatul Unit.
Consortiul ALIGN se caracterizeaza printr-o implicare considerabila a companiilor industriale,
care nu numai conduc cercetarea, dar si-au luat si angajamentul de a investi in mod direct in
activitatile de cercetare, dezvoltare si de demonstratie ale proiectului, crescand astfel
credibilitatea potentialului proiectului de accelerare si maturare a tehnologiilor CCUS,
deoarece utilizatorii finali Tnsisi conduc proiectul mai departe.

n cadrul consortiului ALIGN, din Romania sunt 4 parteneri: pe de o parte SNSPA, care
este implicat Tn atingerea obiectivului 5, Acceptarea sociald, iar pe de altd parte GeoEcoMar,
CO2 Club Romania si Picoil Info Consult, implicati Tn WP5 din proiect, Clustere industriale.

in figura urméatoare se schiteazd un proces complet de captare, lichefiere si transport

pana la structurile petroliere situate pe selful continental unde este utilizat sau stocat.
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Fig. 4 Schita unui proces complet de la emisie la injectia intr-o structura petroliera de

pe selful continental
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Cele mai importante rezultate obtinute in cadrul

constau Tn urmatoarele doua harti.
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Fig. 5 Harta GIS a distributiei surselor majore de emisii, conductelor de petrol si gaze si a

zacamintelor potentiale pentru CO,-EOR din regiunea Oltenia

proiectului de partenerii romani
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zacamintele de hidrocarburi potrivite pentru EOR din regiunea sudicd a Romaniei
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