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1. Obiective 2020

Proiectul ALIGN-CCUS (ALIGN) fisi propune sa accelereze tranzitia sectoarelor
industriale si energetice actuale intr-un viitor al activitatii economice continue si a emisiilor
reduse de carbon, in care captarea, utilizarea si stocarea CO2 (CCUS) joaca un rol esential.
ALIGN abordeaza aspecte specifice din cadrul lantului CCUS pentru regiuni industriale din
tarile ERA-NET ACT, permitand punerea in aplicare la scara larga a implementarii eficiente a
CCUS pana in 2025. Pentru a atinge obiectivul general ALIGN, proiectul cuprinde o serie de
obiective concentrate, dar interconectate:

1. Captare: permite implementarea pe termen scurt (pana in 2025) a captarii de CO2

prin imbunatatirea performantelor si reducerea costurilor

2. Transport: optimizarea transportului de CO2 pe scara larga

3. Depozitare: reducerea incertitudinii in furnizarea de retele de stocare pe scara

larga

4. Utilizare: stabilirea contributiei CCUS ca element pentru stocarea si conversia pe

scara larga a energiei

5. Acceptarea sociala: implementarea CCUS in societate.

Obiectivele ALIGN sunt destinate sa permita accelerarea CCUS in 6 regiuni industriale
din 5 tari ERA-NET ACT: Teesside si Grangemouth (UK), Rotterdam (NL), Renania de Nord-
Westfalia (DE), Grenland (NO) si Oltenia (RO) .

n cadrul consortiului ALIGN, din Romania sunt 4 parteneri: pe de o parte SNSPA, care
este implicat in atingerea obiectivului 5, Acceptarea sociala iar pe de alta parte GeoEcoMar,
CO2 Club Romania si Picoil Info Consult. Acesti din urma trei parteneri sunt implicati in WP5
din proiect, care integreaza rezultatele din primele 4 pachete de lucru si le aplica la nivelul
celor 6 regiuni, privite ca si clustere industriale pentru CCUS.

Prezentul RST se referd la activitatea expertilor Picoil Info Consult, dar aceasta
activitate este interconectatd cu activitatea celorlalti doi parteneri romani din proiect
implicati Tn WP5. Astfel, in cadrul proiectului, Picoil Info Consult are sarcina principala de a
identifica si caracteriza solutiile de stocare din regiunea Oltenia precum si de a gasi alte

utilizari ale CO2-ului captat, ceilalti doi parteneri concentrandu-se pe identificarea surselor
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de CO2 respectiv pe rutele si metodele de transport a CO2 in cadrul zonei cat si in afara ei
sau din afara zonei in interiorul ei.

n planul de lucru al proiectul ALIGN CCUS pentru anul 2020, echipa Picoil a incercat
sa realizeze o simulare a proiectarii unui zacdmant in cazul injectiei de CO; Tn vederea

cresterii recuperarii de titei.

2. Rezumatul etapei IV - 2020

Etapa aferenta anului 2020 a avut ca si intindere 11 luni. Pentru a atinge obiectivul
activitatii etapei si anume simularea proiectarii unui zacamant in cazul injectiei de CO; n
vederea cresterii recuperarii de titei, s-au realizat activitati de proiectare si calcul cu datele
obtinute pana in prezent din cercetarea lucrarilor publice. Rezultatele acestei activitati au

fost indeplinite Tn totalitate.

3. Descrierea stiintifica si tehnica

Pentru anul 2020, ca in fiecare an al proiectului, au fost programate doua importante
activitati de cercetare si anume:
e |dentificarea si descrierea posibilelor cai de captare, transport, stocare si utilizare a
CO2 in regiunea Oltenia;
e Evaluarea posibilitatilor de a utiliza CO2 captat in regiunea de vest a Marii Negre.
Pentru cea de-a doua activitate de cercetare, cea referitoare la regiunea de vest a
Marii Negre, mentionam ca firma noastra a utilizat deja in etapele de cercetare anterioare
toate datele publice disponibile identificate. Dupa cum stim, legislatia Tn vigoare nu ne
permite publicarea datelor cu caracter clasificat, domeniul petrolier si datele referitoare la
zacaminte facand parte din acestea. Chiar daca beneficiarii zacamintelor ne permit accesul
pentru culegerea de date in vederea efectuarii activitatii de cercetare, nu putem publica mai
departe rezultatele acesteia.
Pentru o urmarire mai usoara a evolutiei activitatilor am descris in continuare fiecare
activitate ntr-un subcapitol.
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3.1. Identificarea si descrierea posibilelor cai de captare, transport, stocare si utilizare a
carbonului in regiunea Oltenia

Aceasta activitate de cercetare este activitatea principald a proiectului si a acestei
etape. Dupa ce in prima etapa s-au identificat sursele principale de CO; din regiunea Oltenia
si s-a realizat un inventar al tuturor zacamintelor disponibile pentru utilizarea CO; in vederea
cresterii recuperarii titeiului sau/si stocare, in etapa a doua s-a realizat o descriere a cinci
dintre zacamintele identificate (in urma analizei tuturor datelor publice disponibile), iar
pentru a treia etapa s-a realizat o imperechere a surselor cu cele mai apropiate zacaminte
disponibile in scopul cresterii recuperarii titeiului si ulterior a stocarii de CO;, in aceasta
ultimd etapa s-a realizat o simulare a proiectdrii injectiei de CO; in scopul cresterii
recuperarii de titei la unul din zacamintele care dispune de suficiente date pentru realizarea
calculelor.

Astfel, dintre cele 5 zacaminte imperecheate cu sursele principale, descrise in etapele
anterioare s-a ales pentru realizarea simularii zacdmantul Bradesti, fiind cel mai complex din
punct de vedere al datelor publice disponibile si unul dintre cele mai importante din zona
Olteniei. De asemenea, in cadrul acestui zacamant s-a mai experimentat un proces de
injectie de CO; n vederea cresterii recuperarii titeiului in anii precedenti.

Mentionam ca acolo unde datele nu au fost suficiente sau nu se corelau unele cu
altele din punct de vedere tehnic, acestea au fost ajustate prin corelare cu alte zacaminte
asemanatoare din alte tari in care s-au efectuat astfel de procese de injectie a carbonului
pentru cresterea coeficientul de recuperare.

Structura Bradesti este alcatuita din 3 strate productive saturate cu titei neparafinos
si gaze dizolvate si anume Triasic, Dogger si Sarmatian. Zacamintele acestei structuri sunt de
tip masiv, fiind alcatuite in principal din calcare si gresii calcaroase, fira acvifer activ. In
vederea simularii procesului de injectie s-a nominalizat obiectivul Triasic al zacdmantului
Bradesti, care la randul sau este alcatuit din trei complexe productive (Triasic Inferior, Triasic
Mediu si Triasic Superior).

n figura 1 se gaseste o schitd a hartii structurale si o sectiune geologica a obiectivului

Triasic al zacamantului Bradesti.
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Fig. 1. Schita harta structurala si sectiune geologica a zacamantului Bradesti

Obiectivul Triasic este situat la adancimea aroximativa de 2580m si are o grosime
medie a stratului productiv de cca. 20m. Roca magazin este alcatuita din calcare si gresii
silicioase cu o porozitate de 15% si cu o permeabilitate absolutd cuprinsa intre 150mD si
350mD.

Titeiul continut in zdcamant are o densitate de 830 kg/mc si o vascozitate de
aproximativ 2,5cP. La punerea in exploatare s-a inregistrat o presiune initiala de zacamant de
258at si o temperatura de zacamant de 85°C. Plecand de la aceste date disponibile si luand
in calcul si alte date necesare, dar care nu pot fi publicate din motiv de confidentialitate s-a
estimat o resursa de titei aferenta obiectivului Triasic. Luand in considerare gabaritul de
sonde aflate in productie pe acest zacamant, de 30 sonde, si resursa estimata, s-a considerat

cd injectia de CO; este necesara a se realiza printr-un numar 10 sonde.
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Capcana stratigrafica si absenta unui acvifer activ indicd un sistem de rezervoare cu
capacitate de stocare limitata. Injectia de CO, este modelata pentru a avea loc la o presiune
constanta a rezervorului (adicd in volumul rezervorului cantitdtile injectate si cantitatile
produse trebuie s3 fie egale). De asemenea, nu presupunem nici o compactare astfel incat
volumul porilor din Triasic sa ramana constant.

in urma calculelor realizate s-a constatat c3, la o curbd medie de comportare in
exploatare, recuperarea titeiului din zacamant ar ajunge pana la 43%, fata de 30% fara
procesul de injectie a CO». Productia de titei s-ar prelungi cu pana la 17 ani (fara procesul de
injectie de CO2 exploatarea zacamantului s-ar termina Tn anul 2024, dar realizand procesul
de injectie de CO2 exploatarea s-ar termina n anul 2041).

Este de mentionat faptul ca, din punct de vedere teoretic, nu tot CO2-ul introdus este
utilizat Tn procesul de crestere a recuperarii titeiului si este adus la suprafata in timpul
procesului, o parte din acesta rdmanand stocat in rezervor. Rezultatele simularii procesului
de injectiei de CO3 constau in graficele prezentate in figura 2, unde se pot observa cantitatile
de CO; injectat si produs, precum si cumulativele de ap si titei produse n timp. Tn cel de-al
doilea grafic este prezentatd curba de CO, care ramane stocat in zacadmant in timpul

procesului de injectie.
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Fig. 2. Rezultatele grafice ale procesului de injectie de CO;
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Toatad aceasta analiza si aceste calcule efectuate pentru a realiza o simulare asupra
proiectarii injectiei de CO; Tn scopul cresterii recuperarii titeiului de pe zacamantul Triasic
Bradesti are un grad ridicat de incertitudine datorat indisponibilitatii datelor necesare, iar
datele publice disponibile au surse vechi de provenienta si de acuratete (Geologia

zacamintelor de hidrocarburi din Romania, D.Paraschiv, 1975).

3.2.  Activitati suport

in cadrul activitatilor suport, expertii Picoil Info Consult au participat la mai multe
activitati, desfasurate on-line:

e ALIGN WP5 Progress meeting, 10.03.2020, 14.07.2020, 05.10.2020, 16.11.2020.

e ALIGN CCUS Plenary Session, 26 si 27.05.202

Pentru aceasta etapa a proiectului (etapa IV - 2020), toate obiectivele propuse au fost

indeplinite si activitatile desfasurate au avut rezultatele asteptate.

4. Prezentare rezultate verificabile etapa

UM
Indicator de rezultat proiecte Orizont 2020 procent/ | Cantitate
numar

Mobilitati interne 0

nu au fost efectuate, din cauza pandemiei de Covid-19 Luna x om
Mobilitati internationale 0

nu au fost efectuate, din cauza pandemiei de Covid-19 Luna x om
Valoarea investitiilor Tn echipamente pentru proiect — de la bugetul i lei 0
de stat
Valoarea investitiilor n echipamente pentru proiect — din L
contributia financiara privata mit lei 0
Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiecte — din alte i lei 0
surse atrase CE
Numarul de IMM participante Nr. 1
Co-publicatii Nr. 0
Brevete solicitate la nivel national si international, cu proprietari Nr. 0
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romani

Alte forme de DPI cu proprietari romani solicitate: desene, marci Nr. 0

Publicatii iIn cele mai citate 10% publicatii din baze de date
consacrate

Nr. 0

5. Concluzii

Proiectul ALIGN CCUS are ca scop accelerarea tranzitiei sectoarelor industriale si
energetice actuale spre un viitor al activitatilor economice continue si a emisiilor reduse de
carbon in care captarea, utilizarea si stocarea carbonului (CCUS) joaca un rol important.

ALIGN permite punerea in aplicare la scara larga a implementarii eficiente a CCUS
pana in 2025, iar pentru Romania regiunea industriala este reprezentata de Oltenia.

Toate activitatile stabilite pentru anul 2020 in cadrul proiectului au fost realizate.

Zacamintele identificate la etapa anterioara ca indeplinesc conditiile pentru injectia
de CO; in scopul cresterii recuperarii titeiului si/sau stocarii au fost imperecheate cu sursele
emitente de CO, dupa niste criterii bine stabilite. Cea mai importanta pereche sursa-
zacamant identificata se considera a fi cea formata de SE Isalnita si situl de stocare aferent —
Bradesti. Din acest motiv, si din faptul ca dispunem de mai multe date, acest zacamant a fost
ales pentru ca in aceastd etapa a proiectului sa i se realizeze o simulare a procesului de
injectie de CO> in vederea cresterii recuperarii titeiului. in urma simul3rii au rezultat grafice
de evolutie a cantitatilor de fluide injectate si produse, respectiv, CO2, titei si apa. Deoarece
in procesul de injectie CO2-ul injectat nu se recupereaza in totalitate, o parte din el
ramanand stocat Tn zacamant, s-a realizat si un grafic al acestuia. Astfel, se observa ca
procesul de injectie are un efect pozitiv asupra recuperarii titeiului, acest parametru avand o
crestere cu 11%, iar exploatarea zacamantului s-ar prelungi in timp cu inca 17 ani.

Toate obiectivele etapei au fost indeplinite, iar rezultatele sunt prezentate in acest

raport.
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