Cod Proiect: COFUND — ACT ERANET — ECO-BASE

Denumirea Programului din PN IIl:

Cooperarea Europeana si Internationala — Sub Program 3.2 — Orizont 2020

Acronimul Proiectului:
ECO-BASE
Titlul Proiectului:

STABILIREA AVANTAJELOR COMERCIALE ALE UTILIZARII CO,
PENTRU EOR N SUD-ESTUL EUROPEI

Data inceperii Proiectului: 01.08.2017
Durata: 36 luni

RAPORT - ETAPAII, 2018

Contractant:
PICOIL INFO CONSULT

1din 14



Cuprins

1.  Obiective 2018.......ccccciiiiiiiuiiiiiiinnniiiiinreiniiensiirssssirmsssssirsssssssrsmsssne 3
2. Rezumatul etapei ll - 2018.........ccuu i reneren e s ee s s s nasassnnns 4
3. Descrierea stiintifica si tehnica ........cccuoiiiiiiciiiiieccrrcrrr e 4
3.1. Elaborarea foii de parcurs pentru CO2-EOR a Romani€i........cccceeeeerreernnnnnen. 4
3.2.  Definirea studiului EOR Store pentru ROmania .........cccccvvvuieeeeeeeeeeeeeennnnn, 6

3.3. Definirea strategiei de afaceri pentru dezvoltarea lantului CO2-EOR din
Romania 9

3.3.1. Legislatia privind stocarea geologica a dioxidului de carbon................... 9
3.3.2. Oportunitati si limitari pentru captarea si stocarea geologica a CO2-ului
10

3.4, ACiVItATti SUPOIt..coeiiiieee e e e e e e e e e 11

4. Prezentare rezultate verificabile etapa ........ccovveeeiiiiieeiciiiiirrccrrre e, 11
T 0T Vol [ 1 PN 12
LT = 1Y [T Y= | TN 13
7. Scurt raport despre deplasarea strainatate privind activitatea de diseminare

si/sau formare Profesionald ...........cceeeeeeeeiiiiiiiiiiiieiieeeieeeeeceneseecssessessssssssssessseeseeeneeeseeseeaes 14

2din 14



1. Obiective 2018

Proiectul ECO-BASE, inceput in august 2017, cu o duratda de 36 de luni, este un
parteneriat international de cercetare din 5 tari (Olanda, Norvegia, Turcia, Grecia, Romania),
sub coordonarea institutului de cercetare norvegian IRIS. Din Romania, la acest proiect
participa GeoEcoMar, CO;, Club Romania si Picoil Info Consult.

Proiectul se bazeaza pe experienta partenerilor proiectului, pe colaborarea lor pe
termen lung prin intermediul CO2GeoNet, pe acordurile bilaterale (Grecia-Turcia) si pe
proiectele in derulare (de ex. H2020 ENOS).

Obiectivul general al proiectului ECO-BASE este sprijinirea implementarii CCUS (Carbon
Capture, Usage and Storage - Captarea, Utilizarea Stocarea CO3) pe scara larga in Europa de
Sud-Est prin dezvoltarea de modele de afaceri si simulari de fluxuri de venituri rezultate prin
utilizarea CO; in procese de EOR (Enhanced Qil Recovery - Cresterea gradului de recuperare a
titeiului). Proiectul se desfasoara pe plan local in trei tari din Europa de Sud-Est: Romania,
Turcia si Grecia, cu sprijinul TNO Olanda si IRIS Norvegia.

Prezentul RST se refera la activitatea expertilor Picoil Info Consult, dar aceasta
activitate este interconectata cu activitatea celorlalti doi parteneri romani implicati in proiect,
GeoEcoMar si CO; Club Romania. Astfel, in cadrul proiectului, Picoil Info Consult are sarcina
principala de a selecta un numar de 17 zacaminte din cele peste 120 de zacaminte identificate
in precedentul raport si caracteriza capacitatile de (zdcamintele potrivite pentru) injectie
tehnologica de CO; in scop de EOR si/sau stocare de CO,, precum si analizarea legislatiei in
privinta stocarii de CO,.

Obiectivele Picoil Info Consult pentru 2018 sunt:

e Baza de date cu sursele identificate (de catre parteneri) si date despre zacaminte.

e Selectarea unui numar de 17 zacaminte din cele identificate in etapa anterioar3, in

vederea injectiei de COa.

e |dentificarea si consultarea legislatiei privind stocarea geologica a dioxidului de

carbon.

e Participarea la intalnirile de lucru si diseminare a rezultatelor.
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2. Rezumatul etapei Il - 2018

n planul de lucru al proiectul ECO-BASE pentru anul 2018, partenerii din Romania fsi
propun sa identifice zacamintele cele mai oportune pentru injectia de CO; in apropierea
surselor de CO; (atat din sectorul energetic, cat si din sectorul industrial), efectuarea unei
analize a legislatiei in vigoare cu privire la Tnmagazinarea CO-ului. De asemenea, s-au
identificat oportunitatile si piedicile pentru aplicarea injectiei de CO,, precum si un zacamant
adecvat n vederea injectarii de CO,.

Din volumul zacamintelor identificate Tn cursul anului 2017, expertii Picoil au
concluzionat ca din cele peste 120 de zacaminte, doar 17 sunt cele mai oportune in vederea
realizarii injectiei tehnologice de CO; in scopul cresterii factorului final de recuperare, de

mentinerea sau crestere a presiunii de zacamant si la stocarea de COa.

3. Descrierea stiintifica si tehnica

Pentru anul 2018, au fost analizate 3 activitati de cercetare importante care au cuprins
elaborarea foii de parcurs pentru CO;-EOR a Romaniei, definirea studiului EOR Store pentru
Romania si definirea strategiei de afaceri pentru dezvoltarea lantului CO;— EOR din Romania.

Acestea sunt dezvoltate in capitolele ce urmeaza.

3.1. Elaborarea foii de parcurs pentru CO2-EOR a Romaniei

Pentru aceasta faza a proiectului s-a realizat o selectie a zacamintelor. Astfel, au ramas
zacamintele cu cel mai bun potential atat din punct de vedere al pretarii la injectia de CO; in
scop de EOR, respectiv pentru stocare cat si al localizarii fata de sursele potentiale de CO;. Din
cele peste 120 de zacaminte identificate, din analiza efectuata au fost selectate 17 zacaminte
care prezinta cele mai favorabile conditii pentru injectia de CO in scop de EOR, pentru stocare
cat si al localizarii fata de sursele potentiale de CO,. Zacamintele propuse se gasesc in tabelul

1.
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Tabel 1. Zacaminte selectate pentru injectia de CO2 ca si metoda EOR [1]

Regiunea de Nord-Vest

Zacamant Obiectiv*
Sanpetru German Sarmatian, Pannonian
Turnu Fundament, Miocen, Panonian
Bodrog Sarmatian
Calacea Miocen
Biled Fundament, Miocen

Regiunea Oltenia

Zacamant Obiectiv*
Corbii Mari Cr, Sa, Me
Ciolanesti Al, Sa
Bradesti Triasic,Sa, He
Calinesti-Oarja-Bradu-Albota Me, Sa, He

Regiunea Sud-Muntenia si Sud-Est

Zacamant Obiectiv*
Lipanescu Ne, Se
Aninoasa Me
Filipesti He, Me, Da
Moreni Sud He, Me, Da, Le
Brancoveanu Cr, Sa
Corbii mari Al, Sa
Cartojani Sa
Cosoaia Sa, Me

*Prescurtrile obiectivelor sunt cele uzuale (Me=Meotian, Sa=Sarmatian, etc)

in figura 1 se prezintd situatia celor 6 Clustere identificate de GeoEcomar.

Astfel, acestea sunt Banat, Oltenia Vest, Oltenia Est, Arges, Prahova si Bucuresti.
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Rutele posibile de transport pot fi formate din conducte existente si care au fost

folosite, in trecut, la transportul gazelor sau a titeiului.

Tn urma analizei detaliate asupra clusterelor, a zicimintelor care se preteaz la injectia

de CO; in scop EOR si a posibilelor rute de transport, s-a concluzionat ca cea mai favorabila
situatie de injectare a COz-ului in scop EOR, se poate realiza Tn zacamantul Bradesti aflat in

regiunea Oltenia.

3.2. Definirea studiului EOR Store pentru Romania

Etapa de lucru a cuprins selectarea unui numar de 17 zacaminte care sunt cele mai

figura 2.

potrivite pentru injectia de CO, in scop de EOR. Din aceste zacaminte, cel care se preteaza cel
mai bine la injectia de CO; atat din punct de vedere al conditiilor actuale din zacdmant cat si a
surselor potentiale de CO; vecine, 1l prezinta zacdmantul Bradesti. Acesta se afla in regiunea

Oltenia, intre sursele de CO; SE lIsalnita si SE Craiova Il la Sud si SE Turceni la Nord

Zacamantul Bradesti este format din 3 obiective productive Triasic, Dogger si

Sarmatian, aflate la peste 2200 m si cu grosimi ale straturilor productive cuprinse intre 10 m

si 40 m. Roca magazin are o porozitate de cca 15%, o permeabilitate absolutad cuprinsa intre
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150mD si 350mD si o saturatie initiald Tn titei cu valori intre 63% si 82%. Titeiul are o densitate
cuprinsa Tntre 830 — 850 kg/mc si prezinta o vascozitate cuprinsa intre 2,5cP si 3,5cP. La
punerea Tn exploatare, conditiile initiale erau reprezentate de o presiune cuprinsa intre 210at

si 240at, iar temperatura de zacamant este de cca. 80°C - 85°C.

Figura 2. Locatia zacamantului Bradesti si a clusterelor de CO;
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Caracteristicile zaicamantului Bradesti sunt prezentate detaliat in tabelul 2 , iar in figura 3

este prezentata o harta geologica [1].

Tabel 2. Zacamantul selectat pentru injectia de CO2 ca si metoda EOR

Formatia Productiva Triassic Dogger || Sarmatian
| Adancimea, H (m) | 2580 | 2400 | 2200 |
| Grosimea efectivi, h (m) | 1030 || 2040 | 1020 |
‘ Porozitatea, m (%) H 15 H 15 H 16 ‘
| Permeabilitatea absolutd, k(mD) | 150350 | 150-350 || 150-350 |
Densitatea titeiului, D (kg/mc) 830 840 850
| Vascozitatea titeiului — conditii standard, v(cP) || 25 || 35 | 35 |
| Presiune initial, P (at) | 240180 || 220 || 210 |
‘ Temperatura zicimantului, Tz (°C) H 85 H 82 H 80 ‘
‘ Continut de argila, % volumetric H 16-28 H H 21-32 ‘
| Salinitatea apei, kg. sare/vagon | 320-760 || | 550-760 |
| Saturatia initiald in titei, % | 7563 | st | & |

20004

T (Ypper THiassic
Nidtle Triassic

25004~ ~£3 r WWTLT = (Lower Triassie
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3.3. Definirea strategiei de afaceri pentru dezvoltarea lantului CO,-EOR din Romania

Utilizarea CO3-ului pentru recuperarea secundara a petrolului (EOR), 1i ofera Romaniei
oportunitatea dezvoltarii capacitatilor CCS, simultan cu recuperarea unei resurse valoroase.
Pentru implementarea acestei activitati, au fost analizate legislatia, oportunitatile si

limitarile aferente Romaniei.

3.3.1. Legislatia privind stocarea geologica a dioxidului de carbon

In calitate de stat membru al Uniunii Europene, in vederea atingerii obiectivului de
reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd, Romania a adoptat Ordonanta de Urgenta a
Guvernului nr. 64 din 29 iunie 2011, cu privire la stocarea geologica a dioxidului de carbon.

Implementarea prevederilor legislative a impus infiintarea unei structuri de specialitate
in cadrul Agentiei Nationale pentru Resurse Minerale (ANRM) sub denumirea de Serviciul
Stocare Geologica a Dioxidului de Carbon.

Prezenta Ordonantd de Urgentd se aplicd stocdrii geologice a CO2 pe teritoriul
Romaniei, in zona economica exclusivd a Romaniei in Marea Neagra si pe platoul continental
al Marii Negre aferent Romaniei.

Prevederile prezentei ordonantei de urgentd nu se aplicd stocarii geologice a CO»
intr-o cantitate totald prevazutd de stocare mai mica de 100 kilotone si care are drept scop
cercetarea, dezvoltarea sau testarea de noi produse si procese.

Stocarea CO; in coloana de apa este interzisa.

Agentia Nationala pentru Resurse Minerale, denumita ANRM, stabileste zonele de pe
teritoriul Romaniei in care se gasesc siturile de stocare.

Capacitatea unei formatiuni geologice de a fi utilizata ca sit de stocare se determina prin
caracterizarea si evaluarea potentialelor complexe de stocare si a zonei inconjuridtoare a
acestora.

Pentru a selecta o formatiune geologica, drept sit de stocare, trebuie ca aceasta s nu
prezinte riscuri de scurgere semnificative a dioxidului de carbon sau riscuri pentru mediu si
sanatate.

Datele si informatiile geologice obtinute ca urmare a explorarii complexelor de stocare

apartin statului roman si sunt gestionare de ANRM.
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Pentru a obtine informatiile necesare selectarii siturilor de stocare si a capacitatii de

stocare, ANRM stabileste daca este necesara explorarea.

3.3.2. Oportunitati si limitari pentru captarea si stocarea geologica a CO2-ului

Oportunitatile create de Romania sunt:

. Existenta unui pachet legislativ pentru implementarea Strategiei Europa 2020, transpusa
in legislatia romana prin OUG nr 64/2011, modificata si completata prin legea 114/2013.
Printre obiectivele acestui pachet legislativ se enumera si reducerea, cu cel putin 20%
pana in 2020 a emisiilor de gaze cu efect de sera.

. Infiintarea unei structuri de specialitate in cadrul Agentiei Nationale pentru Resurse
Minerale (ANRM) sub denumirea de Serviciul Stocare Geologicd a Dioxidului de
Carbon.

. Inventarul privind masurarea emisiilor gazelor cu efect de sera, realizat anual in Romania
de catre Agentia Nationala pentru Protectia Mediului (ANPM)

. Implicarea statului in subventionarea certificatelor emisiilor de CO>

. Existenta infrastructurii necesare procesului de transport a dioxidului de carbon

Limitéarile existente in Roméania sunt:

e Limitari procedurale, legislative: lipsa Strategiei Nationale privind Schimbarile
Climatice; lipsa mecanismelor de monitorizare a implementarii prevederilor
deciziei privind efortul statelor membre de a reduce emisiile de gaze cu efect de
sera;

e Limitari bugetare: lipsa resurselor financiare pentru elaborarea studiilor de
cercetare pentru identificarea tendintelor si masurilor ce trebuie Intreprinse
pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd; slaba finantare a sectorului
CDI (Cercetare, Dezvoltare, Inovare)

e Limitari institutionale: lipsa personalului specializat in domeniul schimbarilor
climatice la nivelul fiecarui minister cu responsabilitate in domeniu; lipsa
aplicarii ferme din motive institutionale si educationale a strategiilor elaborate.

e Limitarea suportului i a interesului companiilor de petrol;
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3.4. Activitati suport

Activitatile suport pentru indeplinirea sarcinilor acestui proiect, s-au concretizat prin:

e participarea laintalnirea organizata in Utrecht cu toti participantii proiectului ECO-
BASE, pentru a cunoaste mai bine toate pachetele de lucru ale acestuia si pentru
a identifica conexiunile dintre ele;

e participarea la Workshop Carbon Capture and Storage organizata de UEFISCDI la
Bucuresti in data de 20 iunie 2018;

e mai multe intalniri de lucru cu toti partenerii implicati Tn proiect: GeoEcoMar si
CO; Club.

Astfel, pentru aceastd etapa a proiectului (etapa Il - 2018) consideram ca toate

obiectivele au fost indeplinite si activitatile desfasurate au avut rezultatele asteptate.

4. Prezentare rezultate verificabile etapa

um
Indicator de rezultat proiecte Orizont 2020 procent/ | Cantitate
numar

Mobilitati interne

2 pers x 1 zi - la Bucuresti Luna x

3 pers x 1 zi - la Bucuresti om 0,24
Mobilitati internationale Luna x

3 pers x 4 zile - Utrecht (Olanda) om 0,57
Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiect — de la bugetul .
de stat mii lei 0
Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiect — din .
contributia financiara privata mil lei 0
Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiecte — din alte i lei 0
surse atrase CE
Numarul de IMM participante Nr. 1
Co-publicatii Nr 1
Brevete solicitate la nivel national si international, cu proprietari Nr 0
romani
Alte forme de DPI cu proprietari romani solicitate: desene, marci Nr 0
Publicatii Tn cele mai citate 10% publicatii din baze de date Nr 0
consacrate
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5. Concluzii

Proiectul ECO-BASE fsi propune sa sprijine implementarea CCUS (Carbon Capture,
Usage and Storage - Captarea, Utilizarea Stocarea CO;) pe scara larga in Europa de Sud-Est.
Proiectul se desfasoara in trei tari: Romania, Turcia si Grecia cu sprijinul TNO Olanda si IRIS
Norvegia.

Toate activitatile stabilite pentru anul 2018 in cadrul proiectului au fost realizate si s-a
selectat studiul de caz si definit strategia de afaceri pentru dezvoltarea lantului CO; — EOR.

Din cele peste 120 de zacaminte analizate si prezentate in raportul aferent etapei |, au
fost selectate 17 zacaminte oportune n vederea injectarii de CO; Tn scop EOR si aflate in
apropierea surselor potentiale de CO..

Pentru etapele urmatoare, cel mai important zacdmant pentru realizarea injectiei de
CO; este reprezentat de Bradesti, aflat in regiunea Oltenia intre 3 surse importante de CO; (SE
Isalnita, SE Craiova Il SE Turceni).

Conceptul de captare si utilizare al CO2-ului a Tnceput sa capteze atentia autoritatilor si
astfel a fost emisa OUG nr 64/2011, modificata si completata prin legea 114/2013, precum si
infiintarea unei structuri de specialitate in cadrul Agentiei Nationale pentru Resurse Minerale

(ANRM) sub denumirea de Serviciul Stocare Geologica a Dioxidului de Carbon.
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7. Scurt raport despre deplasarea in strainatate privind activitatea de
diseminare si/sau formare profesionala

n data de 20 noiembrie 2018 a fost organizatd, la Utrecht, un workshop cu privire la
proiectul ECO-BASE. Din partea Picoil Info Consult, la conferinta au participat dl Bogdan
Gheorghe, d-na Florentina Anghel si d-ra Alexandra Bivolaru. Au participat reprezentanti ai
tuturor membrilor consortiului proiectului (IRIS Norvegia, TNO Olanda, MTU Turcia,
GeoEcoMar).

Managerul proiectului ECO BASE, dl. Roman Berenblyum, a facut o scurta prezentare
asupra a ceea ce s-a facut si ceea ce va trebui realizat pe viitor.

Discutiile au continuat cu prezentarea proiectului aferent Turciei sustinut de d-nul
Caglar Sinayuc, urmat de prezentarea proiectului realizat pentru Romania sustinut de d-nul
Constantin Sava.

Dupa discutarea proiectelor aferente celor doua tari (Turcia si Romania), au mai fost
abordate urmatoarele subiecte:

e finalizarea sub-proiectului 1 si agrearea candidatilor pentru SP 2.

e programul de angajament public coordonat cu alte proiecte ACT.

e roluri si puncte in SP2.

e descrierea cadrului foii de parcurs.

e legislatii aferente celor doua tari (Turcia si Romania).

Participantii din partea Picoil s-au implicat in dezbaterile generate, au prezentat
posibile zacaminte care se preteaza la realizarea injectiei de CO; si a dificultatilor din Romania

privind accesul la informatii despre zacamintele de hidrocarburi si a legislatiei.
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