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1. Obiective 2018

Proiectul ALIGN-CCUS (ALIGN) fisi propune sa accelereze tranzitia sectoarelor
industriale si energetice actuale intr-un viitor al activitatii economice continue si a emisiilor
reduse de carbon, in care captarea, utilizarea si stocarea CO2 (CCUS) joaca un rol esential.
ALIGN abordeaza aspecte specifice din cadrul lantului CCUS pentru regiuni industriale din
tarile ERA-NET ACT, permitand punerea in aplicare la scara larga a implementarii eficiente a
CCUS pana in 2025. Pentru a atinge obiectivul general ALIGN, proiectul cuprinde o serie de
obiective concentrate, dar interconectate:

1. Captare: permite implementarea pe termen scurt (pana in 2025) a captarii de CO2

prin imbunatatirea performantelor si reducerea costurilor

2. Transport: optimizarea transportului de CO2 pe scara larga

3. Depozitare: reducerea incertitudinii in furnizarea de retele de stocare pe scara

larga

4. Utilizare: stabilirea contributiei CCUS ca element pentru stocarea si conversia pe

scara larga a energiei

5. Acceptarea sociala: implementarea CCUS in societate.

Obiectivele ALIGN sunt destinate sa permita accelerarea CCUS in 6 regiuni industriale
din 5 tari ERA-NET ACT: Teesside si Grangemouth (UK), Rotterdam (NL), Renania de Nord-
Westfalia (DE), Grenland (NO) si Oltenia (RO) .

n cadrul consortiului ALIGN, din Romania sunt 4 parteneri: pe de o parte SNSPA, care
este implicat in atingerea obiectivului 5, Acceptarea sociala iar pe de alta parte GeoEcoMar,
CO2 Club Romania si Picoil Info Consult. Acesti din urma trei parteneri sunt implicati in WP5
din proiect, care integreaza rezultatele din primele 4 pachete de lucru si le aplica la nivelul
celor 6 regiuni, privite ca si clustere industriale pentru CCUS.

Prezentul RST se referd la activitatea expertilor Picoil Info Consult, dar aceasta
activitate este interconectatd cu activitatea celorlalti doi parteneri romani din proiect
implicati Tn WP5. Astfel, in cadrul proiectului, Picoil Info Consult are sarcina principala de a
identifica si caracteriza solutiile de stocare din regiunea Oltenia precum si de a gasi alte

utilizari ale CO2-ului captat, ceilalti doi parteneri concentrandu-se pe identificarea surselor
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de CO2 respectiv pe rutele si metodele de transport a CO2 in cadrul zonei cat si in afara ei
sau din afara zonei in interiorul ei.

Trebuie precizat ca prin Regiunea Oltenia, in acest context, intelegem regiunea de
Sud-Vest a Romaniei, care poate fi asimilata regiunii de Dezvolte Sud-Vest, cu cele 5 judete
(Dolj, Gorj, Mehedinti, Olt, Valcea) dar din punctul de vedere al zacamintelor de petrol care
pot fi utilizate pentru stocare si/sau EOR, am inclus si judetele limitrofe, Teleorman si Arges
si chiar si zona de vest a judetului Dambovita.

in planul de lucru al proiectul ALIGN CCUS pentru anul 2018, Picoil a trebuit s
detalieze caracteristicile siturile de stocare identificare in prima etapa a proiectului, precum
sa caute si alte domenii Tn care poate fi utilizat CO2-ul captat si sa integreze, impreuna cu
ceilalti doi parteneri, aceste informatii. Obiectivul general pentru acest an este acela de a

caracteriza, pe cat se poate de detaliat, siturile de stocare identificate.

2. Rezumatul etapei Il - 2018

Etapa aferenta anului 2018 a avut ca si intindere intregul an. Pentru a atinge
obiectivele celor douda mari activitati ale etapei si anume: identificarea si descrierea
posibilelor cai de captare, transport, stocare si utilizare a carbonului in regiunea Oltenia
precum si evaluarea posibilitatilor de a utiliza CO2 captat in regiunea de vest a Marii Negre,
s-au realizat activitati de cercetare a documentelor publice disponibile in vederea
caracterizarii zacamintelor care au fost identificate ca acceptabile pentru injectia de CO2 cu
scopul de a creste recuperarea titeiului sau de a stoca CO2. Rezultatele acestor activitati au
fost indeplinite Tn totalitate prin realizarea unei scurte caracterizari a principalilor
paramentrii ai zacamintelor identificate.

Tot in aceasta etapad s-a realizat o identificare si descriere a altor posibilitati de
utilizare a CO2-ului captat inhainte de a fi stocat, pentru a putea folosi la maxim potentialul

acestui gaz, considerat o problema in atmosfera.
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3. Descrierea stiintifica si tehnica

Pentru anul 2018 au fost programate doua importante activitati de cercetare si
anume:
¢ |dentificarea si descrierea posibilelor cdi de captare, transport, stocare si utilizare a
CO2 in regiunea Oltenia;
e Evaluarea posibilitatilor de a utiliza CO2 captat in regiunea de vest a Marii Negre.

Pe lista activitatilor se mai regaseste si o activitate suport, care consta in organizarea
si participarea la activitatile de diseminare, participarea la manifestari tehnico-stiintifice,
cursuri, vizite de lucru. Tn anul 2018 expertii Picoil au participat la mai multe astfel de
activitati.

Pentru o urmarire mai usoara a evolutiei activitatilor am descris in continuare fiecare

activitate ntr-un subcapitol.

3.1. Identificarea si descrierea posibilelor cai de captare, transport, stocare si utilizare a
carbonului in regiunea Oltenia

Aceasta activitate isi are Tnceputul inca de anul trecut, cand s-au identificat sursele
principale de CO2 din regiunea Oltenia si s-a realizat si un inventar al zacamintelor
disponibile pentru utilizarea CO2 in vederea cresterii recuperarii titeiului sau/si stocare.

Pentru acest an, echipa Picoil a analizat toate documente publice disponibile si a
realizat o descriere asupra zacamintelor care ar putea fi utilizate Tn scopul cresterii
recuperarii titeiului si ulterior a stocarii de CO2.

Putem incepe prin a mentiona ca in Romania s-au realizat cateva experimente de
injectie a CO2 in zdcamintele de petrol in scopul cresterii recuperarii titeiului (nu Tn scopul
stocarii), experimente ce au fost proiectate pentru campurile petrolifere Bradu - Albota
(Meotian), Silistea (Sarmatian), Satchinez (Panonian), Calacea (Miocen), Bradesti (Triasic),
Turnu (Panonian), Moreni (Meotian) si Cerdac (Oligocen). Desi rezultatele acestor
experimente se considera ca ar fi fost bune, sondele aferente zacamintelor producand cu
debite mai mari dupa aceste experimente, aplicarea acestora nu s-a extins la scara larga.

in continuare prezentdm datele tehnice pe care am reusit si le obtinem din

informatiile publice despre 5 zacaminte (Corbii Mari, Ciolanesti, Brancoveanu, Bradesti si

5din 21



Célinesti-Oarja-Bradu-Albota) din cele peste 30 de zacaminte identificate in etapa anterioara
a proiectului, urmand ca in celelalte etape sa cautam date tehnice si despre celelalte

zacaminte.

Structura Corbii Mari este situata la Vest de municipiul Bolintin Vale, langa autostrada

Bucuresti-Pitesti si din punct de vedere geologic face parte din Platforma Moesica. Este
dezvoltata sub forma unei cute anticlinale, slab boltite si faliate. Zacamintele de hidrocarburi
ale acesteia se dezvolta in 2 strate productive de tip masiv, saturate cu titei semiparafinos si
gaze dizolvate (Albian si Sarmatian bazal) si gaze libere (Sarmatian 3), fiind descoperinte in
anul 1959 si puse in exploatare incepand cu anul 1962. Obiectivul principal de exploatare
este Albianul care este constituit din calcare recifale si contine un titei semiparafinos. Apa de
zacamant este de tip MgCl2 cu salinitate de 30-40 kg/vag., iar gazele asociate contin 85 %
metan. Principalii parametrii geologo-fizici ai zacamintelor de petrol de la Corbii Mari sunt
prezentati in tabelul 1, iar Tn fig. 1 observati o sectiune geologica prin structura.

Tabelul 1. Parametrii geologo-fizici ai zacamintelor de la Corbii Mari

Stratul productiv Albian Sarmatian bazal | Sarmatian 3
Adancime, H (m) 2200 2000 1900
Grosimea efectivd medie, h (m) 2-50 5-16

. . Calcare recifale - e
Litologia fisurate Nisip calcaros Nisipuri
Porozitatea, m (%) 9 26 -
Permeabilitatea abs., k(mD) 1000-3000
Fluide continute .Tltel . .Tltel . Gaze libere

semiparafinos semiparafinos
Densitate titei, D (kg/mc) 888 892 -
Vascozitate titei Tn conditii
standard, v (cP) >1 >8
Presiunea initiala/actuala, P (at) 206/205 202/-
Temperatura de zacdmant, Tz (°C) 82 80 79
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Fig. 1 Sectiune geologica prin structura Corbii Mari [1]

Structura Cioldnesti este situata in Platforma Moesica, la vest de orasul Videle si se

prezinta sub forma unei cute anticlinale. Acumularile de hidrocarburi s-au dezvoltat in
Albian, Sarmatian si Meotian dupa cum urmeaza: zacadmintele Albian (Al) si Sarmatian 3 (Sa3)
saturate cu titei greu si vascos si gaze asociate (inclusiv cap de gaze la Albian), si zacaminte
de gaze libere (99% metan) la Sarmatian 1 (Sal) si la Meotian (Me). Apa de zacamant este de
tip CaCl2 cu salinitate de 120-200 kg/vag.. Principalii parametrii geologo-fizici ai zacamintelor
de la Ciolanesti sunt prezentati in tabelul 2, iar in fig. 12 puteti observa o sectiune geologica
prin structura.

Tabelul 2. Parametrii geologo-fizici ai zacamintelor de la Ciolanesti

Stratul productiv Albian Sa3 Sal
Adancime, H (m) 1370 1010 950
Grosimea efectivd medie, h (m) 2-8 2-6 1-5

. . Gresii Gresii Nisipuri slab
Litologia .

calcaroase calcaroase consolidate

Porozitatea, m (%) 14 20 20
Permeabilitatea abs., k(mD) 7-20 15-35 20-36
Fluide continute Titei cu cap gaze Titei Gaze libere
Densitate titei, D (kg/mc) 920 924 -
Vascozitate titei Tn conditii
standard, v (cP) 60 60
Presiunea initiald/actuala, P (at) 100-120/- 70-85/- 60-75/-
Temperatura de zdcamant, Tz (°C) 38 30 28
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Fig. 2 Sectiune geologica prin structura Ciolanesti [1]

Structura Bradesti apartine din punct de vedere geologic Platformei Moesice si este

situatad 1anga municipiul Craiova. Lucrarile de cercetare prin sonde, au inceput cu anul 1936
si au continuat pana in anul 1956, cand au fost evidentiate importante acumulari de
hidrocarburi cantonate in colectoarele Triasicului, la adancimi de peste 2000 m. Sondele mai
adanci sapate pe aceasta structura au ntalnit formatiuni incepand cu varsta Pre-Triasica.
Structura Bradesti cuprinde 3 strate productive saturate cu titei neparafinos si gaze dizolvate
si anume Triasic, Dogger, si Sarmatian. Zacamintele acestei structuri sunt de tip masiv, fiind
alcatuite in principal din calcare si gresii calcaroase. Apa de zacamant este de tip CaCl2 cu
salinitate de 320-860 kg/vag., iar gazele dizolvate contin 83-91% metan si 4-17% etan.
Principalii parametrii geologo-fizici ai zacamintelor de hidrocaburi cantonate pe structura
Bradesti sunt prezentati in tabelul 3, iar in figura 3 observam o schita a unei sectiuni
geologice prin aceasta structura.

Zacamantul de hidrocarburi de la Bradesti face parte din cele mai importante
zacaminte ale zonei Oltenia, productia maxima de titei fiind atinsa Tn anul 1977 (3500
tone/zi), prin cele circa 170 de sonde active, el facand si obiectul unui experiment de injectie
de CO2 in scopul cresterii recuperarii titeiului. Pentru etapele viitoare, acest zacamant va fi

unul din principalii pioni in analiza procesului de injectie CO2.
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Tabelul 3. Parametrii geologo-fizici ai zicamintelor de la Bradesti

Stratul productiv Triasic Dogger Sarmatian
Adancime, H (m) 2580 2400 2200
Grosimea efectiva medie, h (m) 10-30 20-40 10-20
Litologia Calcare si gresii silicioase
Porozitatea, m (%) 15 15 16
Permeabilitatea abs., k(mD) 150-350 150-350 150-350
Fluide continute Titei neparafinos
Densitate titei, D (kg/mc) 830 840 850
Vascozitate titei in conditii 2,5 3,5 3,5
standard, v (cP)

Presiunea initiald/actuala, P (at) 240/- -/210 -/200
Temperatura de zdcamant, Tz (°C) 85 82 80

Fig. 3 Sectiune geologica prin structura Bradesti [1]

Structura Brancoveanu face parte din aliniamentul structural Brancoveanu-Serdanu,

care este format din doud cute anticlinale slab inclinate ce apartin Platformei Moesice.
Aceastd structura esti localizata la Sud de municipiul Targoviste si cuprinde 2 strate
productive stratiforme, saturate cu titei rasinos si gaze dizolvate si anume Cretacic inferior —
care este obiectivul principal al exploatarii - si Sarmatian care are o dezvoltare lenticulara si
nu a fost pus in exploatare (la data la care s-au realizat documentele publice cercetate). Apa
de zacamant este de tip CaCl2 cu salinitate de 30-60 kg/vag., iar gazele dizolvate contin 94 %
metan. Principalii parametrii geologo-fizici ai zacamintelor de petrol de pe structura
Brancoveanu sunt prezentati in tabelul 4, iar o sectiune geologica se poate observa in

figura 4.
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Tabelul 4. Parametrii geologo-fizici ai zacamintelor de la Brancoveanu

Stratul productiv Cretacic inferior Sarmatian
Adancime, H (m) 2400 1800-2300
Grosimea efectiva medie, h (m) 12-23 2-18
Litologia Calcare fisurate Nisipuri
Porozitatea, m (%) 10-15 -
Permeabilitatea abs., k(mD)
Fluide continute Titei neparafinos
Densitate titei, D (kg/mc) 835 843
Vascozitate titei in conditii standard, v (cP) 8 -
Presiunea initiald/actuala, P (at) 240/- 165/-
Temperatura de zdcamant, Tz (°C) 87 82-84
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Fig. 4 Sectiune geologica prin structura Brancoveanu [1]

Zacamantul comercial Calinesti - Oarja — Bradu - Albota este situat la Sud de

municipiul Pitesti si din punct de vedere geologic apartine Depresiunii Getice. Acesta se
prezinta sub forma unui monoclin faliat ce cuprinde un strat productiv de tip stratiform,
saturat cu titei asfaltos, greu si vascos la Helvetian si un strat productiv cu gaze libere la
Meotian. Obiectivul principal de exploatare este Helvetianul care este constituit din nisipuri
marnoase. Apa de zacamant este de tip CaCl2 cu salinitate de 120-140 kg/vag., iar gazele
asociate contin 90-93% metan. Principalii parametrii geologo-fizici ai zacamintelor de pe

structura Calinesti - Oarja - Bradu - Albota sunt prezentati in tabelul 5, iar o sectiune

geologica se poate observa in figura 5.
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Tabelul 5. Parametrii geologo-fizici ai zacamintelor de la Oarja — Bradu + Albota

Stratul productiv Helvetian Meotian
Adancime, H (m) 1200-1300 900-1000
Grosimea efectiva medie, h (m) 6-10 3-7

Litologia

Nisipuri slab consolidate

Porozitatea, m (%) 22-26 23-26
Permeabilitatea abs., k(mD) 90 108
Fluide continute Titei greu Gaze libere
Densitate titei, D (kg/mc) 914 -
Vascozitate titei in conditii standard, v (cP) 12 -
Presiunea initiald/actuala, P (at) 115/60 -
Temperatura de zdcamant, Tz (°C) 60 -

0 200m

| S

Fig. 4 Sectiune geologica prin structura Brancoveanu [1]

3.2.  Evaluarea posibilitatilor de utilizare a CO2 in Marea Neagra

Deoarece detalii despre zacamintele pe care ni le ofera Marea Neagra nu se prea
gasesc din date publice, pentru a indeplini aceasta activitate, in acest an ne-am focusat pe
alte posibilitati de utilizare a CO2-ului captat.

Acest concept de captare si utilizare a carbonului (CCU) - a Tnceput sa atraga atentia

A
|

produsele chimice si combustibilii, contribuind, in acelasi timp, la atenuarea schimbarilor
climatice. Unul dintre avantajele CCU asupra CCS consta in faptul ca utilizarea CO2 este in
mod normal o activitate profitabild, deoarece produsele pot fi vandute.

Dioxidul de carbon (CO2) este o moleculda nepolard, nereactiva chimic in conditii

standard care, prin urmare, persista in atmosfera. Apare in mod natural prin arderea
11din 21
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materialelor carbonice si a activitatii vulcanice, dar este si un poluant major din utilizarea
antropica a materialelor carbonice. Prin utilizarea de CO2 este posibila retinerea carbonului
intr-un ciclu. Este posibil ca acesta sa fie prins intr-o forma permanenta, cum ar fi prin
mineralizare acceleratd, pentru a produce materiale de constructie si formare de polimeri
sau a fi stocat intr-un vector de energie, cum ar fi combustibil lichid sintetic.

Aplicatiile CCU sunt uriase in ceea ce priveste procesele si utilizarile. Figura 5 prezinta
o schita a diferitelor produse care ar putea fi obtinute din CO2-ul capturat, asociat

industriilor lor corespunzatoare.
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Fig. 5 Clasificarea optiunilor de utilizare a CO2 (furnizata de laboratorul national de

tehnologie energetica al Departamentului de Energie al SUA)

Ca o alternativa la stocare, CO2-ul capturat poate fi utilizat ca produs comercial, fie

direct, fie dupa conversie.

Exemplele de utilizare directa includ folosirea sa in industria alimentara si a
bauturilor, in industria farmaceutica, in horticultura si in EOR.

n industria alimentar3 si a bauturilor, CO2-ul este utilizat in mod obisnuit ca agent de
carbonare (de exemplu: carbonarea bauturilor cu CO2 de Tnaltd puritate), ca gaz de sigilare
pentru a preveni oxidarea vinului in timpul maturarii, ca solvent pentru extractia aromei,

extragerea grasimilor din alimente si Tn procesul de decofeinizare a cafelei. CO2-ul este
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utilizat pentru diverse aplicatii Tn industria alimentara, inclusiv racirea in timpul macinarii
mirodeniilor si ca o atmosfera inerta pentru a preveni deteriorarea alimentelor. n aplicatiile
de ambalare, CO2-ul este utilizat Tn ambalaje cu atmosfera modificata (MAP), de exemplu la
gustari, la produse din carne rosie sau in ambalaje cu atmosfera controlatd (PAC), in care
produsele alimentare sunt ambalate intr-o atmosfera destinata sa extinda termenul de
valabilitate. Dioxidul de carbon este utilizat in mod obisnuit Tn MAP si PAC, datorita
capacitatii sale de a inhiba cresterea bacteriilor ce cauzeaza distrugerea alimentelor.

Alte aplicatii pot fi intalnite in industria farmaceutica unde CO2-ul poate fi utilizat ca
stimulant respirator sau ca intermediar in sinteza medicamentelor.

in horticulturd, de asemenea, se poate utiliza CO2 in sere pentru a mentine
concentratia optima de CO2 si pentru a maximiza rata de crestere a plantelor. Sistemele de
dioxid de carbon imbunatatesc semnificativ cresterea si calitatea plantelor cu efectul de sera
pe care il oferd. Concentratiile crescute de gaze conduc la cresterea mai rapida a plantelor
mai mari, mai sanatoase si la scaderea costurilor de operare, in special in timpul iernii, cand
costurile de fincalzire pot fi reduse cu pana la 50%. Dioxidul de carbon finlocuieste
generatoarele de gaze, economisind costurile de combustibil si eliminand emisiile nocive.

De asemenea, CO2-ul poate fi utilizat pentru combaterea incendiilor. Dioxidul de
carbon actioneaza Tmpotriva incendiului fard a deteriora sau contamina materialele si este
folosit pentru combaterea incendiilor atunci cdnd apa este ineficientd, nedoritd sau
indisponibila.

De asemenea, CO2-ul poate fi utilizat prin prelucrarea si transformarea acestuia in

substante chimice si combustibili.

Figura urmatoare prezinta unele dintre transformarile importante ale CO2-ului care
au fost experimentate pana in prezent. Acesta reprezinta un mic sub-set al intregului peisaj

chimic si numai recent eforturile s-au axat pe diversificarea portofoliului de reactii.
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Fig. 6 Conversia chimica a CO2-ului
n continuare vor fi detaliate unele dintre cele mai importante si utilizate conversii de
CO2 in procesul CCU.

1) Conversia CO2-ului in produse chimice si combustibili

De asemenea, CO2 poate fi utilizat prin prelucrarea si transformarea acestuia in
substante chimice si combustibili. Acest lucru se poate realiza prin reactii de carboxilare in
care molecula de CO2 este utilizata ca precursor pentru compusii organici cum ar fi
carbonatii, acrilatii si polimerii sau reactiile de reducere in cazul in care legaturile CO sunt
rupte pentru a produce substante chimice cum ar fi metan, metanol, acid. Tn plus, CO2-ul
poate fi utilizat ca materie prima pentru producerea de combustibili. CO2-ul este un produs
direct obtinut prin arderea combustibilului, deci trebuie sa fie transformat intr-o forma de
energie mai mare daca este nevoie sa fie reutilizat ca si combustibil lichid sintetic.

Cu toate acestea, desi CO2-ul poate inlocui materiile prime petrochimice pentru

productia de substante chimice si combustibili, dezavantajul este ca procesul de conversie a
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sa este unul intensiv si necesita catalizatori de mare selectivitate, deoarece CO2-ul este
extrem de stabil din punct de vedere termodinamic. in consecintd, CO2-ul este eliberat in
atmosfera inainte ca beneficiile captarii sale sa poata fi realizate. Daca publicul percepe un
avantaj in transformarea deseurilor in substante chimice care pastreaza calitatea vietii,
ajutand Tn acelasi timp mediul inconjurator, este mai probabil sa fie receptivi la aceasta
tehnologie.

2) Carbonarea mineral3

Conceptul de stocare a CO2-ului ca minerale de carbonat de calciu si de magneziu
este denumit Tn mod obisnuit carbonarea minerala (IPCC, 2005). Carbonarea minerala este
un proces chimic in care CO2-ul reactioneaza cu un oxid metalic, cum ar fi magneziu sau
calciu, pentru a forma carbonati. In carbonarea mineral&, CO2-ul (capturat) reactioneaza cu
minerale (in cea mai mare parte silicati de calciu sau magneziu) pentru a forma carbonati (Ca
sau Mg). Ca materie prima minerald, pot fi utilizate roci bogate in silicati alcalino-pamantosi.
Exemple sunt olivina (MgSiO4) si wollastonita (CaSiO3). Carbonatii de calciu si magneziu sunt
slab solubili in apa si sunt minerale inofensive pentru mediul Tnconjurator, care ar putea
oferi o solutie de stocare permanenta pentru CO2. Carbonarea minerala ar putea constitui o
alternativa pentru stocarea geologica pe termen lung, in special pentru regiunile in care
depozitarea subterana a CO2 nu este posibild. Principalul avantaj al carbonarii minerale
consta in formarea de carbonati stabili, capabili sa stocheze CO2 pentru perioade lungi de
timp (decenii pana la secole), fara riscul de scurgeri de CO2 ca in CCS. Cu toate acestea,
aceasta tehnologie nu este pe deplin dezvoltata pentru aplicatii la scara larga.

3) Conversia biologicd a CO2-uluiin alge

CO2-ul poate fi utilizat pentru cultivarea micro-algelor utilizate pentru producerea de
bio-uleiuri si proteine, bio-combustibili, substante chimice, ingrediente pentru produse
alimentare sau cosmetice, produse pentru tratarea solului sau pentru hrana animalelor.
Micro-algele sunt plante microscopice, cu o singura celul3, care cresc in apa dulce sau in apa
de mare. Ele folosesc lumina solara ca sursa de energie si CO2 si nutrienti anorganici (in
principal N-compusi (NO3 -, NH4 +) si fosfati) pentru crestere. Ele au capacitatea de a fixa
CO2-ul direct din fluxurile de deseuri, cum ar fi gazele de ardere, precum si utilizarea azotului
din gaz ca nutrient. Cultivarea micro-algelor poate fi efectuata in iazuri cu raze deschise si

foto-bioreactoare (plate, inele sau tubulare). Primele necesita o suprafatd mare a terenului si
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controlul procesului este dificil, limitand productivitatea. Bioreactoarele foto sunt mai bune
in acest sens, dar sunt mai scumpe decat sistemele cu iazuri deschise.

Dupa cum se arata in figura 7, inainte ca micro-algele sa poata fi transformate in
combustibili, continutul de biomasa trebuie sa fie recoltat si uscat. Conversia in combustibili
poate fi efectuata prin conversii termochimice sau biochimice. Primul utilizeaza caldura
pentru a produce primele sinteze si apoi pentru combustibili, precum si caldura si energie
electrica. Cateva exemple de procese de conversie termochimice includ gazificarea,
lichefierea si piroliza. Conversia biochimica se bazeaza pe procese biologice si chimice, cum

ar fi digestia anaeroba, fermentatia si esterificarea.

Waste Heat
containing
Carbon Clyleg

= 5| Conversion fuagas) ficroalgae Blomass [ piomass | Biomass [ giogi)
(e.q. fuels) process cultivation drying Il production
. =12

! w

Main product Wastlewater
(e.0. energy)

Fig. 7 Utilizarea CO2-ului pentru producerea de biocarburanti din micro-alge

Biomasa micro-algica este o materie prima versatila care poate fi utilizata ca sursa
pentru o gama larga de produse non-combustibile si combustibili, inclusiv bio-uleiuri si
proteine, produse chimice si ingrediente de inalta valoare, alimente si furaje, ingrasaminte si
combustibili si un rezultat al cresterii lor, oxigenul este eliberat in atmosfera asa cum se

arata in figura 8.
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Fig. 8 Procesul de productie a algelor si varintele de produse obtinute

3.3.  Activitati suport

in cadrul activitatilor suport, expertii Picoil Info Consult au participat la mai multe

activitati, astfel:

e participarea a doi experti la intalnirea tehnica organizata la Trondheim cu toti
participantii proiectului ALIGN CCUS, pentru a parcurge activitatile proiectului
indeplinite pana acum, pentru a efectua schimb de cunostinte intre membrii
proiectului care lucreaza la diferite pachete de lucru si pentru a realiza un plan
de lucru pentru viitoare activitati;

e participarea la workshopul “Carbon Capture and Storage” organizat de UEFISCDI
pe 20 iunie 2018 la Bucuresti;

e multiple deplasari la biblioteca ICPT Campina pentru a procura din materiale
publice informatiile necesare legate de detaliile tehnice ale zacamintelor;

e 0 intalnire de lucru cu ceilalti doi partenerii implicati in proiect in WP5,

GeoEcoMar si CO2 Club Romania, desfasurata la sediul GeoEcoMar din Bucuresti.

Pentru aceastd etapa a proiectului (etapa Il - 2018), toate obiectivele propuse au fost
indeplinite si activitatile desfasurate au avut rezultatele asteptate.
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4. Prezentare rezultate verificabile etapa

UM
Indicator de rezultat proiecte Orizont 2020 procent/ | Cantitate
numar

Mobilitati interne

de 2 ori cate 2 pers x 1 zi la Bucuresti Luna x om 0,19
Mobilitati mte‘rnatlonale ‘ ‘ Luna x om 0,38

2 pers x 4 zile - Trondheim (Norvegia)
Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiect — de la bugetul i lei 0
de stat
Valoarea investitiilor Tn echipamente pentru proiect — din L
contributia financiara privata mit lei 0
Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiecte — din alte L
surse atrase CE it lei 0
Numarul de IMM participante Nr. 1
Co-publicatii Nr. 1
Brevete solicitate la nivel national si international, cu proprietari
romani Nr- 0
Alte forme de DPI cu proprietari romani solicitate: desene, marci Nr. 0
Publicatii in cele mai citate 10% publicatii din baze de date NF. 0

consacrate

5. Concluzii

Proiectul ALIGN CCUS are ca scop accelerarea tranzitiei sectoarelor industriale si

energetice actuale spre un viitor al activitatilor economice continue si a emisiilor reduse de

carbon in care captarea, utilizarea si stocarea carbonului (CCUS) joaca un rol important.

ALIGN permite punerea Tn aplicare la scara larga a implementarii eficiente a CCUS

pana in 2025, iar pentru Romania regiunea industriala este reprezentata de Oltenia.

Toate activitatile stabilite pentru anul 2018 in cadrul proiectului au fost realizate.

Din cele peste 30 de zacaminte identificate la etapa anterioara ca indeplinesc

conditiile pentru injectia de CO2 in scopul cresterii recuperdrii titeiului si/sau stocarii au fost

caracterizate 5 dintre ele (Corbii Mari, Ciolanesti, Brancoveanu, Bradesti si Calinesti-Oarja-
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Bradu-Albota). Zacamantul de hidrocarburi de la Bradesti este unul din cele mai importante
zacaminte ale zonei Oltenia, el facand si obiectul unui experiment de injectie de CO2 in
scopul cresterii recuperarii titeiului. Pentru etapele viitoare, acest zacamant va fi unul din
principalii pioni in analiza procesului de injectie

Conceptul de captare si utilizare a carbonului (CCU) - a inceput sad atraga atentia in
intreaga lume deoarece poate transforma emisiile de CO2 in produse valoroase care pot fi
vandute, cum ar fi produsele chimice si combustibilii, contribuind, in acelasi timp, la
atenuarea schimbarilor climatice.

Carbonul captat poate fi utilizat (in afara de injectia Tn zacamintele de titei) si in alte
industrii, fie direct (in industria alimentara si a bauturilor, in industria farmaceutica, in
horticultura), fie dupa procese de conversie a acestuia (biologice, chimice) pentru obtinerea
de substante chimice si combustibili.

Cea mai utild utilizare a CO2-ului captat poate fi consideratd carbonarea minerala,
unde CO2-ul (capturat) reactioneaza cu minerale (in cea mai mare parte silicati de calciu sau
magneziu) pentru a forma carbonati (Ca sau Mg), slab solubili in apa, inofensivi pentru
mediul Tnconjurdtor, care ar putea oferi o solutie de stocare pe termen lug sau chiar
permanenta pentru CO2 (decenii pana la secole), fara riscul de scurgeri de CO2.

Toate obiectivele etapei au fost indeplinite, iar rezultatele sunt prezentate in acest

raport.
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7. Raport despre deplasarea in strainatate

in cadrul proiectului ALIGN CCUS, 2 experti implicati in proiectul ALIGN din partea
Picoil Info Consult, dna lolanda Alexe si dna. Andreea Olteanu s-au deplasat in Norvegia, la
Trondheim. Deplasarea a avut ca scop participarea la intalnirea tehnica a proiectului ALIGN
CCUS si a fost organizata de catre doi din partenerii internationali, SINTEF si NTNU la sediul
acestora din Trondheim, in perioada 27-28 octombrie 2017.

in prima parte a primei zi de intalnire, la care au participat mai multe persoane din
partea partenerilor implicati in proiect, s-a facut o prezentare generala a stadiului
activitatilor efectuate pana la acest moment, s-au prezentat activitatile de promovare ale
proiectului realizate in acest an (conferinte, seminarii) si s-a prezentat programul propus
pentru urmatoarele intalniri ce vor avea loc anul urmator. Toate cele mentionate au fost
efectuate de coordonatorul proiectului, Peter van Os, TNO. Tn continuare, fiecare lider al
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celor 6 pachete de lucru a realizat o scurta prezentare a activitatilor efectuate anul acesta si
planul pentru anul viitor. Pentru pachetul de lucru WP5, unde firma noastra este implicata,
prezentarea a fost realizata de Tom Mikunda, TNO.

in partea a doua a zile echipele fiecarui pachet de lucru s-au separat si au
prezentat/discutat probleme tehnice ale fiecarui pachet, membrii echipei Picoil participand
la discutiile WP5. Acest tip de intalnire a continuat si pentru prima parte a celei de-a doua zi
a sedintelor. In cadrul WP 5, fiecare reprezentant al zonelor industriale (clustere) si-a
prezentat partea sa de activitate realizatd pand in acest moment si activitatile care vor fi
indeplinite anul viitor. Pentru regiunea Oltenia din Romania, activitatile si realizarile care s-
au efectuat pana in acest moment precum si planul pentru anul viitor au fost prezentate de
dna lolanda Alexe, Picoil Info Consult. Intalnirea a fost productiva, discutiile tehnice care s-au
realizat au fost constructive aducand informatii si idei noi pentru realizarea actvitatilor
viitoare.

n partea a doua a celei de-a doua zi de sedinte s-au realizat interactiuni intre pachete
de lucru, WP5 (din care face parte echipa Picoil) participand la doua astfel de sesiuni, una
impreuna cu WP2 si WP3, alta Tmpreuna cu WP4 si WP6. Si aceste interactiuni au fost
benefice si productive pentru indeplinirea urmatoarelor activitati in cadrul proiectului.
Sedintele s-au incheiat printr-un scurt feedback din partea leaderilor pachetelor de lucru si a

coordonatorului proiectului, pentru aceste doua zile de discutii.
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