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1. Obiective 2017

Proiectul ALIGN-CCUS (ALIGN) fisi propune sa accelereze tranzitia sectoarelor
industriale si energetice actuale intr-un viitor al activitatii economice continue si a emisiilor
reduse de carbon, in care captarea, utilizarea si stocarea CO2 (CCUS) joaca un rol esential.
ALIGN abordeaza aspecte specifice din cadrul lantului CCUS pentru regiuni industriale din
tarile ERA-NET ACT, permitand punerea in aplicare la scara larga a implementarii eficiente a
CCUS pana in 2025. Pentru a atinge obiectivul general ALIGN, proiectul cuprinde o serie de
obiective concentrate, dar interconectate:

1. Captare: permite implementarea pe termen scurt (pana in 2025) a captarii de CO2

prin imbunatatirea performantelor si reducerea costurilor

2. Transport: optimizarea transportului de CO2 pe scara larga

3. Depozitare: reducerea incertitudinii in furnizarea de retele de stocare pe scara

larga

4. Utilizare: stabilirea contributiei CCUS ca element pentru stocarea si conversia pe

scara larga a energiei

5. Acceptarea sociala: implementarea CCUS in societate.

Obiectivele ALIGN sunt destinate sa permita accelerarea CCUS in 6 regiuni industriale
din 5 tari ERA-NET ACT: Teesside si Grangemouth (UK), Rotterdam (NL), Renania de Nord-
Westfalia (DE), Grenland (NO) si Oltenia (RO) .

n cadrul consortiului ALIGN, din Romania sunt 4 parteneri: pe de o parte SNSPA, care
este implicat in atingerea obiectivului 5, Acceptarea sociala iar pe de alta parte GeoEcoMar,
CO2 Club Romania si Picoil Info Consult. Acesti din urma trei parteneri sunt implicati in WP5
din proiect, care integreaza rezultatele din primele 4 pachete de lucru si le aplica la nivelul
celor 6 regiuni, privite ca si clustere industriale pentru CCUS.

Prezentul RST se referd la activitatea expertilor Picoil Info Consult, dar aceasta
activitate este interconectatd cu activitatea celorlalti doi parteneri romani din proiect
implicati Tn WP5. Astfel, in cadrul proiectului, Picoil Info Consult are sarcina principala de a
identifica si caracteriza solutiile de stocare din regiunea Oltenia, ceilalti doi parteneri
concentrandu-se pe identificarea surselor de CO2 respectiv pe rutele si metodele de
transport a CO2 in cadrul zonei cat si din zona in afara ei sau din afara zonei in interiorul ei.
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Trebuie precizat ca prin Regiunea Oltenia, Tn acest context intelegem regiunea de Sud-Vest a
Romaniei, care poate fi asimilata regiunii de Dezvolte Sud-Vest, cu cele 5 judete (Dolj, Gorj,
Mehedinti, Olt, Valcea) dar din punctul de vedere al zacdmintelor de petrol care pot fi
utilizate pentru stocare si/sau EOR, am inclus si judetele limitrofe, Teleorman si Arges si chiar
si zona de vest a judetului Dambovita.

n planul de lucru al proiectul ALIGN pentru anul 2017, Picoil a trebuit s3 identifice si
sa realizeze o evidenta a tuturor solutiilor si siturilor de stocare in zacaminte de titei si gaze
depletate, precum si a posibilitatii de utilizare a CO2 prin injectarea acestuia Tn zacaminte in
scopul cresterii recuperarii secundare a titeiului (EOR - Enhanced Oil Recovery) si sa
integreze, Tmpreund cu ceilalti doi parteneri, aceste informatii obiectivul general pentru
acest an, de identificare a surselor de emisii de CO2, a capacitatilor de stocare si a rutelor si

metodelor de transport.

2. Rezumatul etapei | - 2017

Etapa aferentd anului 2017 este una mai mica decat celelalte, iar activitatile de mai
mica amploare deoarece proiectul a avut ca si data de Tnceput practic jumatatea anului.
Pentru a atinge obiectivele celor douda mari activitati ale etapei si anume: identificarea si
descrierea posibilelor cdi de captare, transport, stocare si utilizare a carbonului in regiunea
Oltenia precum si evaluarea posibilitatilor de a utiliza CO2 captat in regiunea de vest a Marii
Negre, s-au realizat activitati de cercetare a documentelor publice disponibile in vederea
realizarii unui inventar al surselor disponibile si al posibilelor zacaminte care pot fi utilizate in
vederea cresterii recuperarii titeiului (EOR) sau stocarii. Rezultatele acestor activitati au fost
indeplinite in totalitate prin realizarea unui inventar al surselor principale de CO2 in care s-au
specificat valorile emisiilor acestora precum si distributia lor pe industrii. De asemenea a fost
realizat si un inventar al zacamintelor posibile pentru utilizarea carbonului ca si metoda de
recuperare EOR sau ca situri de stocare a CO2 in regiunea Oltenia.

Tot in aceasta etapa s-a realizat o descriere a posibilitatii de a transporta CO2 captat
pe Dundre pentru a putea fi utilizat in vestul Marii Negre. In acest scop s-a realizat si o
descriere a zacamintelor din aceastd zona, Lebada Vest si Lebada Est, singurele in care s-ar
putea utiliza CO2 in scopul cresterii recuperarii de hidrocarburi.
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3. Descrierea stiintifica si tehnica

Pentru anul 2017 au fost programate doua importante activitati de cercetare si
anume:
¢ |dentificarea si descrierea posibilelor cai de captare, transport, stocare si utilizare a
CO2in regiunea Oltenia;
e Evaluarea posibilitatilor de a utiliza CO2 captat in regiunea de vest a Marii Negre.

Pe lista activitatilor se mai regaseste si o activitate suport, care consta in organizarea
si participarea la activitatile de diseminare, participarea la manifestari tehnico-stiintifice,
cursuri, vizite de lucru. Tn 2017 expertii Picoil participand la doud astfel de activitti.

Pentru o urmarire mai usoara a evolutiei activitatilor am descris in continuare fiecare

activitate ntr-un subcapitol.

3.1. Identificarea si descrierea posibilelor cai de captare, transport, stocare si utilizare a
carbonului in regiunea Oltenia

in scopul realizdrii acestei activitdti s-au identificat mai intai sursele principale ale
emisiilor de CO2 din regiunea Oltenia. Ultimele valori au fost raportate oficial in anul 2014 si
valoarea emisiilor in acel an in regiunea Oltenia a fost de 15,8 mil t CO2.

Emisiile apartin Tn principal sectorului energetic si sunt reprezentate in cea mai mare
parte (96,5% din totalul regiunii) de centralele electrice. Primele trei mari centrale electrice
(Turceni, Rovinari si Isalnita) Tnsumeaza o cantitate de emisii de 11,3 mil t CO2, reprezentand
71% din totalul emisiilor din regiune. Datele referitoare la emisii ne-au fost furnizate de
partenerii de proiect de la GeoEcoMar.

Referitor la utilizarea CO2 captat, acesta este un fluid ideal pentru a mentine
presiunea formatiunilor productive, precum si pentru a imbunatati mobilitatea titeiului prin
zone mai permeabile. Poate fi utilizat Tn scopul injectiei in zacaminte mature (apropiate de
finalul exploatarii) pentru a creste recuperarea titeiului (EOR) sau poate fi stocat in acvifere
sau in zacdminte de hidrocarburi depletate, dar cu echipamente in conditii de functionare.

Metodele EOR utilizand CO2 au fost demonstrate la scara larga ca fiind foarte eficiente in
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special Tn USA, care aplica aceasta metoda inca din 1972 (Texas), dar gasim exemple si mai
aproape de noi, in Ungaria si Turcia. Studiile aratd ca injectia de CO2 poate creste
recuperarea titeiului cu pana la 19%, functie de litologia si eterogenitatea formatiunii
productive [3].

Pentru realizarea inventarului zdcamintelor disponibile care pot fi utilizate 1n
scopurile dorite a fost necesar sa stabilim parametrii pe care aceste zacaminte trebuie sa le
indeplineasca. Astfel, pentru ca intr-un zacdmant activ de hidrocarburi sa se poata injecta
CO2 ca metoda EOR, in scopul cresterii recuperarii, este necesar in primul rand ca
zacamantul sa fie in faza finald de exploatare, sa fie etans din punct de vedere hidrodinamic
(sa@ nu comunice cu alte strate din jurul sdu), sa existe cel putin o sonda conforma in care se
poate face injectia si cel putin 3-4 sonde de reactie, sa se afle la 0 adancime mai mare de 800
m, roca rezervor sa fie cat mai omogena si fara fisuri, iar zaicamantul sa nu prezinte cap de
gaze [2].

Romania dispune de o plaja larga de zacaminte care indeplinesc conditiile necesare
pentru aplicarea metodei CO2-EOR. La nivel european, Romania are si cele mai favorabile
conditii de aplicare a acestei metode deoarece toate zacamintele mature se afld pe uscat,
spre deosebire de cele din Marea Nordului care sunt pe mare si in care deja se aplica aceasta
metoda cu succes. Faptul ca zacdmintele din Romania sunt on-shore determina costuri mai
mici de explorare si productie, riscuri financiare fiind mai mici si profiturile mai mari [3].

Pentru aceasta faza a proiectului am selectat zacamintele active de hidrocarburi din
Regiunea de Sud-Vest (Oltenia) care presupunem ca ar putea indeplini conditiile necesare,
urmand ca in viitoarele etape ale proiectului, dupa ce vom avea acces la datele necesare
pentru analiza, vom putea stabili exact care dintre aceste zacaminte se preteaza procesului

de injectie CO2 ca si metoda EOR. Zacamintele propuse se gasesc in tabelul 1.

Tabel 1. Zacaminte propuse pentru injectia de CO2 ca si metoda IOR [1]

Zacamant Obiectiv*
Corbii Mari Cr, Sa, Me
Doicesti He, Me
Slavuta Tr, Dg
Turburea Bibesti Tr, Dg, Sa, Me
Teis He, Me, Da
Cobia Sud Mi, Me
Dragoiesti Gheboieni Sa, Me
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Sotanga Me
Colibasi Est
Calugareasa He, Bd, Sa, Me
Stoenesti Cascioarele Sa
Ciolanesti Alb, Sa
Negreni Al
Coltesti Hurezani He, Sa, Me
Glodeni Me
Racari Sa, Me
Brancoveanu Serdanu Crinf, Sa, Da
Glavacioc Nord Al, Sa, Me
Silistea Ciresu Me
Valea Resca He, Me, Da
Ludesti He, Me
Zarnesti-Lapusata He
Zatreni Tetoiu Sa, Me
Balteni Sud Me
Popesti Palanga Sa3, Al
Soparlesti Al, Sa bazal, Sa3
Vultureanca Cr inf-Malm, Al, Sa
Folesti He
Galicea-Roiesti He
Fauresti Nord Dogger
Bradesti Tr, Sa, He
Calinesti-Oarja-Bradu-
Albota Me, Sa, He
Starmini Vest Eo

*Prescurtarile obiectivelor sunt cele uzuale (Me=Meotian, Sa=Sarmatian, etc)

Pentru a atinge alt punct al primei activitati din cadrul proiectului, cel de a identifica
posibile situri de stocare, a trebuit mai intdi sa stabilim conditiile generale care trebuie
indeplinite pentru a putea stoca CO2 captat in zacaminte de hidrocarburi. Printre aceste
conditii mentionam ca zacamantul trebuie sa fie depletat, sa aiba sonde Tn conditii tehnice
bune pentru a putea realiza actiunea de injectie si monitorizare, sa fie izolat hidrodinamic de
celelalte strate din jur si sa aiba proprietati de Tnmagazinare potrivite. Pentru aceasta
activitate, la lista de zacdminte mai sus mentionata se adauga si cele din urmatorul tabel, din
care vor fi alese zacaminte potrivite pentru procesul de stocare, insa activitatea aceasta tine

de viitoare etape.
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Tabel 2. Zacaminte propuse pentru injectia de CO2 in vederea stocarii [1]

Zacamant Obiectiv*
Bodaesti Tr, Dg
Glogoveanu Al, Sa
lancu Jianu Tr, Dg, sa, Me
Sfarcea Ba, Me, Sa

*Prescurtarile obiectivelor sunt cele uzuale (Me=Meotian, Sa=Sarmatian, etc)

Un alt potential de stocare il reprezintd si acviferele saline de mare adancime. in

figura 1 de mai jos se poate observa o harta cu potentialul de stocare in acvifer a regiunii

Oltenia [3].
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Fig. 1 Harta cu potentialul de stocare in acvifere saline din zona Oltenia [3]
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Estimarile potentialului de stocare on-hore pot varia extrem de mult in functie de
modalitatea de calcul utilizata si de acuratetea datele disponibile. Cifrele prezentate in
cadrul proiectului european GeoCapacity sunt de 18,6 miliarde tone in formatiunile saline si
de 590 milioane tone in rezervoarele epuizate de hidrocarburi [5]. Distributia acestora pe
teritoriul Romaniei se poate observa in figura 2 in care se prezintd o harta cu toate sursele

de CO2 si siturile de stocare disponibile.

GeoCapacity maps of Sources & Sinks
CO2 Sources Mtyear Natural CO2 Sources
) Pipelines
1.001 - 2.000 National Boundaries
001-5000 | Hydrocarbon Fields
1-10.000 Aquifers

- Coal Fields

Fig. 2 Harta cu sursele de CO2 si siturile de stocare la nivel de tara, GeoCapacity [5]

O analiza asupra rutelor posibile de transport se va realiza dupa ce aceste surse si
zacaminte vor fi Tmperecheate cat mai avantajos atat din punct de vedere tehnic cat si
economic. In principal, variantele posibile de transport in acea zond sunt conductele,

cisternele sau cel mai probabil un transport mixt intre cele doua.

3.2.  Evaluarea posibilitatilor de utilizare a CO2 in Marea Neagra

Situata intre Ucraina si Federatia Rus3, la nord, Romania si Bulgaria, la vest, Turcia, la
sud si Georgia, la est, Marea Neagra constituie principalul receptacul al aporturilor lichide si

solide ale Europei centrale (via Dunare) si ale Europei de Est (prin intermediul fluviilor
9din 15



ukrainiene: Nistru, Nipru si Bug, dar si Don, prin intermediul Marii Azov). Schimbul cu
Oceanul Mondial se limiteaza la singura conexiune pe care o are cu Marea Mediterana si
Marea Marmara, prin intermediul stramtorilor Bosfor si Dardanele. [6]

Platoul continental romanesc al Marii Negre, se afla in prelungirea marina a trei
unitati structurale majore aflate pe continent: Orogenul Nord-Dobrogean, Platforma
Moesica si Depresiunea Pre-Dobrogeana (Platforma Scytica). Cercetarea platoului continetal
romanesc a inceput prin inregistrarea a 607 km de profile seismice (1969) si prin sdparea
primei sonde (sonda 1 Ovidiu, 1976). Lucrarile de cercetare s-au executat cu precadere in
sectorul central al platoului continental romanesc al Marii Negre, in Depresiunea Istria,
unde, de altfel, au fost descoperite o serie de zacamintele de hidrocarburi. Depresiunea
Istria reprezinta o arie depresionara cu caracter post-tectonic, suprapusa orogenului Nord-
dobrogean, afectata de o subsidenta rapida intre faliile tectonice majore Sfantu Gheorghe, la

nord si Peceneaga-Camena, la sud.[6]

8 WEFTUR|EST

Fig.3 Depresiunea Istria in relatie cu aliniamentele tectonice majore
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Primul zacamant de hidrocarburi, Lebdada Est, s-a descoperit in 1979. Structura
Lebada Est se afla la o distanta de aproximativ 45 Km Est de Lacul Sinoe si 80 Km NE de
orasul Constanta, intr-o zona cu adancimea apei de pana la 50 m. Din punct de vedere
geologic, structura Lebdda Est este situata pe flancul nord-estic al Depresiunii Istria, pe
aliniamentul structural Pescdrus - Lebdda Est - Lebdda Vest - Delta — Sinoe. Tn cadrul
structurii Lebada Est au fost puse 1n evidenta acumulari de hidrocarburi in formatiuni
apartinand Albianului, Cretacicului superior si Eocenului. Informatiile obtinute Tn urma
achizitiei seismice 3D din anul 2005 au condus la refacerea modelului geologic pentru toate
cele trei unitati stratigrafice apartinand structurii Lebada Est.[6]

Structura Lebada Vest este amplasata tot pe flancul nord-estic al Depresiunii Istria,
pe acelasi aliniament structural Pescarus - Lebada Est - Lebada Vest - Delta - Sinoe, iar
zacamintele s-au evidentiat la nivelul depozitelor sedimentare de varsta Jurasic mediu -
Neocomian, Cretacic si Eocen. Acumularea de hidrocarburi de la nivelul Cretacicului superior
a fost descoperita prima, in anul 1984, punerea in productie a obiectivelor realizdndu-se
astfel: in luna aprilie 1993 a inceput exploatarea zacamantului Albian, Tn luna februarie 1994
a zacamantului Eocen, iar in luna februarie 1999 a zacamantului Cretacic superior.
Informatiile obtinute Tn urma achizitiei seismice 3D din anul 2005 au condus la refacerea
modelului geologic pentru toate cele trei unitati stratigrafice apartinand structurii Lebada
Vest.[7]

in acest moment, aceste doua structuri (Lebdda Est si Lebdda Vest) sunt singurele
care mai au sonde active, astfel sunt singurele care pot fi luate in calcul in vederea analizei

pentru o posibild utilizare a CO2 captat din zona Olteniei.

3.3.  Activitati suport

in cadrul activitatilor suport, expertii Picoil Info Consult au participat la mai multe
activitati, astfel:

e Dparticiparea a doi experti la intalnirea organizata la Amsterdam cu toti

participantii proiectului ALIGN CCUS, pentru a cunoaste mai bine toate pachetele

de lucru ale acestuia si pentru a identifica conexiunile dintre ele;
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e participarea la intalnirea organizata de ACT la Bucuresti in care s-au prezentat

toate proiectele finantate de ACT, s-au stabilit legaturile intre ele si s-au realizat

schimburi de cunostinte tehnice;

e deplasarea la sediul OMV Petrom din Craiova, care raspunde de cele mai multe

zacaminte din zona Olteniei, pentru a ne facilita accesul la informatiile necesare

privind zacamintele posibile aplicarii metodei EOR de injectie a CO2;

e trei intalniri de lucru cu ceilalti doi partenerii implicati in proiect in WP5,

GeoEcoMar si CO2 Club Romania, desfasurate la sediul GeoEcoMar la Bucuresti.

Pentru aceasta etapa a proiectului (etapa | - 2017), toate obiectivele propuse au fost

indeplinite si activitatile desfasurate au avut rezultatele asteptate.

4. Prezentare rezultate verificabile etapa

UM
Indicator de rezultat proiecte Orizont 2020 procent/ | Cantitate
numar

Mobilitati interne

1persx2 2|Ie—.Cra|ova . Luna x om 0,43

3 x 2 pers x 1 zi Bucuresti

1 pers x 1 zi - Bucuresti
Mobilitati internationale L 0.19

2 pers x 2 zile - Amsterdam (Olanda) Kick-off meeting unaxom '
Valoarea investitiilor Tn echipamente pentru proiect — de la bugetul i lei 0
de stat
Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiect — din L
contributia financiara privata mit lei 0
Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiecte — din alte i lei 0
surse atrase CE
Numarul de IMM participante Nr. 1
Co-publicatii Nr. 1
Brevete solicitate la nivel national si international, cu proprietari NF. 0
romani
Alte forme de DPI cu proprietari romani solicitate: desene, marci Nr. 0
Publicatii in cele mai citate 10% publicatii din baze de date Nr 0

consacrate
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5. Concluzii

Proiectul ALIGN CCUS are ca scop accelerarea tranzitiei sectoarelor industriale si
energetice actuale spre un viitor al activitatilor economice continue si a emisiilor reduse de
carbon in care captarea, utilizarea si stocarea carbonului (CCUS) joaca un rol important.

ALIGN permite punerea Tn aplicare la scara larga a implementarii eficiente a CCUS
pana in 2025, iar pentru Romania regiunea industriala este reprezentata de Oltenia.

Toate activitatile stabilite pentru anul 2017 in cadrul proiectului au fost realizate.

Principalele surse de CO2 din regiunea Oltenia sunt cele trei mari centrale electrice
Turceni, Rovinari si Isalnita si apartin industriei energetica.

Carbonul captat de la acesti mari emitatori poate fi utilizat pentru injectia in
zacamintele de titei din regiunea Oltenia ca si metoda EOR. Au fost identificate peste 30
zacaminte care indeplinesc conditiile pentru realizarea acestui proces.

O alta utilizare consta in stocarea carbonului captat, aceasta activitate putandu-se
realiza atat in zacaminte de titei si gaze epuizate cat si in acvifere saline adanci. Zacamintele
identificate pentru aplicarea metodei EOR sunt pretabile si pentru stocare, la acestea
adaugandu-se inca un numar de 4 zacaminte din zona Olteniei. Referitor la stocarea in
formatiuni saline, proiectul european GeoCapacity evalueaza capacitatea de stocare la 18,6
miliarde tone in zona Olteniei.

Pentru a utiliza carbonul captat din zona Olteniei in vestul Marii Negre am realizat o
descriere a singurelor doua zacaminte pretabile la injectia de CO2 ca si metoda EOR, si
anume Lebada Est si Lebada Vest.

Astfel, toate obiectivele etapei au fost indeplinite, iar rezultatele prezentate in acest

raport.
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7. Raport despre deplasarea in strainatate

Tn cadrul proiectului ALIGN CCUS, 2 experti implicati in proiectul ALIGN din partea
Picoil Info Consult, dna lolanda Alexe si dl. Mihai Chiran s-au deplasat in Olanda, la

14 din 15



Amsterdam. Deplasarea a avut ca scop participarea la Intalnirea de incepere a proiectului
ALIGN CCUS (Kick-off meeting) si a avut loc la Amsterdam, in 4 si 5 octombrie 2017.

in prima zi a intalnirii, la care au participat peste 50 persoane din partea celor 32
parteneri, a fost facutd o prezentare de introducere a proiectului ALIGN CCUS (realizata de
Tom Mikunda, TNO) dupa care coordonatorul de proiect, Peter van Os, TNO, a realizat o
prezentare referitoare la statusul proiectului, grupul consultativ industrial, managementul
proiectului (program, livrabile), numirea liderilor pachetelor de lucru si un plan de lucru
privind diseminarea. Tot acum, fiecare lider al pachetelor de lucru a prezentat o descriere a
pachetului, iar la final s-a realizat cu succes lansarea oficiala a site-ului proiectului:

www.alignccus.eu .

Tn cadrul celei de-a doua zi a intalnirii s-au realizat echipele de lucru, impartirea
facandu-se pe pachetele de lucru ale proiectului, astfel cei doi participanti din partea Picoil
Info Consult au participat la activitatile WP5 — Clustere industriale, unde conducator este
cadrul proiectului si s-au stabilit conexiunile dintre ele, precum si conexiunile acestui pachet
de lucru cu celelalte pachete de lucru. Prezentarea activitatilor care se vor desfasura in
Romania, regiunea Oltenia in cadrul proiectului ALIGN CCUS a fost realizata de partenerii de

la GeoEcoMar.
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